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8. Tresci nauczania
i przewidywane osiagniecia uczniow

Przedstawione w tym rozdziale tresci nauczania i przewidywane osiagniecia
uczniéw odpowiadaja realizacji podstawy programowej na poziomie rozsze-
rzonym. Stanowig one szczegétowa informacje — zaréwno dla nauczyciela,
jak i dla ucznia — dotyczacg zakresu wiadomosci i umiejetnosci obowia-
zujacych na egzaminie maturalnym z informatyki.

Tresci nauczania i szczegélowe umiejetnosci ucznia podzielono na dzialy
i zamieszczono w tabelach.

8.1. Algorytmika
Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
algorytmiki

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA

WPROWADZENIE DO ALGORYTMIKI

Wprowadzenie Rozumie pojecie: algorytm.
do algorytmow. Formutuje przyklady sytuacji problemowych,
Pojecie algorytmu. ktérych rozwigzanie wymaga podejécia
algorytmicznego. Potrafi poda¢ przykladowe
algorytmy zwiazane z zZyciem codziennym,

innymi nauczanymi przedmiotami itp.

Etapy rozwiagzywania zadann | Poprawnie definiuje problem i formuluje jego
za pomoca komputera. specyfikacje.

Spcicy.ﬁkacj.a zadania.: d.ane Stosuje podejécie algorytmiczne
wejsciowe i dane wyjsciowe. | 44 rozwigzywanego problemu.

Zastosowanie specyfikacji ) o ) ) ;
. o Zna i realizuje etapy rozwigzywania zadan
zadania w realizacji .
lgorytméw za pomocg komputera (od sformulowania

a .
§ specyfikacji problemu po testowanie

rozwigzania).
Rozwigzuje problem zgodnie z etapami:
e zaplanowanie dziatan,

o wydzielenie podprobleméw i okreslenie
zaleznoéci miedzy nimi,
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o skonstruowanie algorytméw rozwigzujacych
podproblemy,

Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

WPROWADZENIE DO ALGORYTMIKI

e analiza tych algorytméw i okreélenie
ogolnego algorytmu rozwigzujacego problem.

Dokonuje analizy prostego i umiarkowanie

ztozonego zadania oraz opracowuje algorytm

zgodny ze specyfikacja.

Ocenia zgodno$¢ algorytmu ze specyfikacjg

problemu.

Sposoby reprezentowania
algorytmow: opis sfowny, lista
krokéw, schemat blokowy,

drzewo algorytmu, program.

Zna rdzne sposoby reprezentowania
algorytmow, w tym opis stowny, liste krokéw,
schemat blokowy, drzewo algorytmu, program.

Realizacja wybranych
algorytméw przy uzyciu
réznych sposobow ich
reprezentacji:

e schemat blokowy —
graficzna prezentacja
algorytmu,

e lista krokéw — stowna
prezentacja algorytmu,

e program w wybranym
jezyku programowania
wysokiego poziomu —
praktyczna realizacja
algorytmu,

e arkusz kalkulacyjny.

Zapisuje algorytmy, stosujac rézne sposoby ich
reprezentowania, w tym schemat blokowy, liste
krokéw, program w jezyku programowania
wysokiego poziomu, arkusz kalkulacyjny.

Wyodrebnia elementy skltadowe algorytmu.

Dobiera wlasciwy sposob rozwigzania

i prezentagji algorytmu do konkretnego problemu.
Zapisuje rozwigzanie zadania w postaci algorytmu
ze specyfikacja w wybranej przez siebie notacji.
Wrykorzystuje arkusz kalkulacyjny

do obrazowania zaleznosci funkcyjnych

i zapisywania algorytmow.

Formuluje informatyczne rozwigzanie
problemu (realizacje algorytmu), dobiera
odpowiednie struktury danych (w tym struktury
dynamiczne) i mozliwie najlepszy algorytm oraz
zapisuje go w wybranym jezyku programowania.
Stosuje metode zstepujaca i wstepujaca

przy rozwigzywaniu problemu.
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Wrykorzystuje rézne metody algorytmiczne
i algorytmy klasyczne do rozwigzywania
problemu oraz $wiadomie wybiera wlasciwy
sposob rozwiazania zadania.

Wrykorzystuje zdobyta wiedze i umiejetnosci
do rozwigzywania prostych i umiarkowanie
zlozonych zadan z réznych dziedzin.

Algorytmy liniowe
i algorytmy z warunkami

(rozgatezieniami). Realizacja

wybranych algorytmoéw.
Rozwigzywanie réwnan:

liniowego i kwadratowego.

Rozumie pojecia: algorytm liniowy, algorytm
z warunkami (rozgalezieniami).

Stosuje algorytmy liniowe i algorytmy

z warunkami (rozgalezieniami) przy
rozwigzywaniu problemow.

Identyfikuje wykorzystang metode
programowania liniowego i z warunkami

w przyktadowych algorytmach.

Zapisuje i stosuje algorytmy liniowe

i warunkowe: rozwigzywanie réwnania
liniowego, rozwigzywanie réwnania
kwadratowego, stabilny algorytm rozwiazujacy
réwnanie kwadratowe itp.

Iteracja. Definiowanie
iteracji. Realizacja
algorytmow

z zastosowaniem iteracji:
wyznaczanie elementdéw,
obliczanie sumy i iloczynu
oraz inne dziatania

na ciaggach liczbowych,
algorytmy wykonywane
na tekstach (Yfancuchach)
i tablicach.

Rozumie pojecia: iteracja, wzdr iteracyjny.
Potrafi zdefiniowa¢ iteracje.

Stosuje metode iteracji przy realizacji algorytmow.
Identyfikuje wykorzystang metode iteracji

w przykladowych algorytmach.

Stosuje iteracje do zapisu algorytmow:
wyznaczanie elementdéw, obliczanie sumy
iiloczynu oraz inne dziatania na ciagach
liczbowych, proste i ztozone algorytmy
wykonywane na tekstach (fancuchach) oraz
tablicach (na przyklad znajdowanie podciagéw
o okre$lonych wlasnosciach) itp.

Rekurencja. Definiowanie
rekurencji. Procedury-
funkcje rekurencyjne.

Zamiana iteracji na rekurencje.

Realizacja algorytmow

Rozumie pojecia: rekurencja, wzor
rekurencyjny, zaleznoé¢ rekurencyjna.

Potrafi poda¢ przyktady zastosowania
rekurencji oraz powigza¢ sytuacje zyciowe

z rozwigzaniami rekurencyjnymi.
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z zastosowaniem rekurencji:
obliczanie silni liczby
naturalnej, wyznaczanie
elementow ciggu Fibonacciego,
wieze Hanoi. Analiza wartoéci
zmiennych w przyktadowych

algorytmach rekurencyjnych.

Potrafi definiowa¢ zaleznosci rekurencyjne oraz
odpowiednie procedury-funkcje rekurencyjne.

Potrafi dokonywa¢ zamiany metody iteracyjnej
wykorzystanej w algorytmie na rekurencyjna.

Identyfikuje wykorzystang metode rekurencji
w przyktadowych algorytmach.

Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

WPROWADZENIE DO ALGORYTMIKI

Zapisuje i stosuje algorytmy rekurencyjne:
obliczanie silni liczby naturalnej, wyznaczanie
elementéw ciagu Fibonacciego, wieze Hanoi
itp. Potrafi zastosowa¢ iteracje do realizacji tych
algorytmoéw.

Dokonuje analizy wartosci zmiennych

w przykladowych algorytmach rekurencyjnych.

Stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych.

Metoda ,,dziel i zwyciezaj”.

Rozumie pojecie: metoda ,,dziel i zwycigzaj”.
Potrafi definiowac¢ i stosowa¢é metode ,,dziel

i zwyciezaj” w odpowiednich sytuacjach.
Identyfikuje wykorzystang metode ,,dziel

i zwyciezaj” w przyktadowych algorytmach.
Zapisuje i stosuje algorytmy z wykorzystaniem
metody ,,dziel i zwycigzaj”.

Programowanie zachlanne.

Rozumie pojecie: programowanie zachlanne.

Identyfikuje wykorzystang metode
programowania zachlannego w przykladowych
algorytmach.

Stosuje podejscie zachtanne w rozwigzywaniu
probleméw.

Kryptografia i kryptoanaliza.
Metody szyfrowania.

Rozumie pojecia: kryptografia, kryptoanaliza,
algorytmy kryptograficzne.
Potrafi wymieni¢ podstawowe metody szyfrowania.
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ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE

Algorytmy badajace

wlasnosci geometryczne:

e sprawdzanie warunku
trojkata,

e okreslanie prostopadlosci
i réwnolegloéci prostych,

e obliczanie odlegtosci
punktu od prostej,

e obliczanie odlegtosci
punktéw na plaszczyznie,

¢ badanie potozenia punktu
wzgledem prostej,

e badanie przynaleznosci
punktu do odcinka.

Potrafi definiowa¢ prosta w postaci ogélnej

i kierunkowe;j.

Na podstawie wzoréw wyznacza odleglo$¢ punktu
od prostej oraz odleglos¢ punktow

na plaszczyznie.

Na podstawie roéwnan kierunkowych okresla
prostopadlos¢ i réwnoleglos¢ prostych.
Zapisuje algorytm sprawdzajacy warunek trojkata.
Zapisuje i stosuje algorytmy badajace polozenie
punktu wzgledem prostej oraz przynaleznosé
punktu do odcinka.

Wyznaczanie najwiekszego

wspolnego dzielnika

i najmniejszej wspolnej

wielokrotnosci dwoch liczb

naturalnych:

e wyznaczanie najwiekszego
wspolnego dzielnika —
algorytm Euklidesa,

® wyznaczanie najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci.

Wyznacza najwiekszy wspélny dzielnik dwoch
liczb naturalnych algorytmem Euklidesa.
Stosuje iteracyjng i rekurencyjna realizacje
algorytmu.

Wyznacza najmniejsza wspolna wielokrotnosé
dwdch liczb naturalnych, wykorzystujac
algorytm obliczajacy najwiekszy wspdlny
dzielnik.

Wyznaczanie wartosci
wielomianu, pozycyjne
systemy liczbowe
i reprezentacja danych
liczbowych w komputerze:
e wyznaczanie wartosci
wielomianu schematem
Hornera,
e szybkie podnoszenie
do potegi,
® pozycyjne systemy
liczbowe stosowane
w informatyce — system

Zapisuje i stosuje algorytm obliczajacy warto$¢
wielomianu za pomoca schematu Hornera.
Zapisuje i stosuje algorytm szybkiego
podnoszenia do potegi z wykorzystaniem
schematu Hornera.

Rozumie pojecia: system liczbowy, pozycyjny
system liczbowy.

Zna reprezentacje liczb w dowolnym systemie
pozycyjnym, w tym dwoéjkowym (binarnym),
6semkowym (oktalnym) i szesnastkowym
(heksadecymalnym), oraz zamienia liczby
zapisane w tych systemach liczbowych na

system dziesietny i odwrotnie.
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dwdjkowy (binarny), Zamienia liczby z dowolnego pozycyjnego
6semkowy (oktalny) systemu liczbowego na dziesietny

i szesnastkowy z zastosowaniem schematu Hornera.
(heksadecymalny) — Wrykonuje podstawowe operacje arytmetyczne

definicja, zamiana liczb w dowolnych pozycyjnych systemach liczbowych.
zapisanych w podanych Zna reprezentacje danych liczbowych w komputerze,

systemach, realizacja w tym reprezentacje binarng liczb catkowitych

podstawowych operacji i niecatkowitych, stalopozycyjna reprezentacje
arytmetycznych liczb, zmiennopozycyjna reprezentacje liczb,
w podanych systemach, pojecie mantysy i cechy. Wyjasnia zrédto
bledéw w obliczeniach komputerowych, w tym

blad wzgledny i bezwzgledny.

Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA

ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE
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e zamiana liczb z dowolnego
pozycyjnego systemu
liczbowego na dziesietny
z zastosowaniem
schematu Hornera,

zamiana liczb z systemu
dziesietnego na dowolny
pozycyjny system
liczbowy,

e wykonywanie
podstawowych dziatan
arytmetycznych

w roznych systemach
liczbowych,

reprezentacja danych
liczbowych w komputerze
— reprezentacja binarna
liczb calkowitych

i niecalkowitych,
reprezentacja
stalopozycyjna

i zmiennopozycyjna liczb,
bledy w obliczeniach.

Liczby pierwsze:

e sprawdzanie, czy liczba
jest liczba pierwsza,

o rozktadanie liczby
na czynniki pierwsze,

o sito Eratostenesa.

Rozumie pojecie: liczba pierwsza.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy dana liczba jest pierwsza, dokonuje
rozkladu liczby na czynniki pierwsze.
Zapisuje i stosuje algorytm generujacy liczby
pierwsze — sito Eratostenesa.

Przeszukiwanie ciggu

liczbowego:

e przeszukiwanie liniowe
tablicy jednowymiarowej,

e przeszukiwanie liniowe
tablicy jednowymiarowej
z wartownikiem.

Wrykorzystuje metody liniowe przy
przeszukiwaniu ciggu liczbowego.

Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
liniowego tablicy jednowymiarowe;.
Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
liniowego tablicy jednowymiarowej

z wartownikiem.

Znajdowanie najwiekszego
lub najmniejszego elementu
w ciagu liczbowym:

Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania
najwigkszego elementu w ciggu liczbowym.

Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania
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¢ znajdowanie najwiekszego
elementu w ciaggu
liczbowym,

¢ znajdowanie najmniejszego
elementu w ciagu
liczbowym.

najmniejszego elementu w ciagu liczbowym.

Znajdowanie lidera

Rozumie pojecie: lider w zbiorze.

monotonicznosci ciggu
liczbowego:

sprawdzanie, czy ciag
liczbowy jest rosnacy lub
malejacy,

sprawdzanie, czy ciag
liczbowy jest nierosnacy
lub niemalejacy,

sprawdzanie, czy ciag
liczbowy jest
monotoniczny lub
niemonotoniczny.

w zbiorze. Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania lidera
w zbiorze.
Sprawdzanie Rozumie pojecie: monotoniczno$¢ ciggu

liczbowego.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy ciag liczbowy jest rosnacy lub malejacy.
Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy ciag liczbowy jest nierosnacy

lub niemalejacy.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy ciag liczbowy jest monotoniczny

lub niemonotoniczny.

Liniowe sortowanie ciaggu

liczbowego:

e porzadkowanie przez wybdr,

o porzadkowanie przez
wstawianie,

¢ porzadkowanie
babelkowe.

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
przez wybor.

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
przez wstawianie.

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
babelkowego.

Zastosowanie metody ,,dziel
izwyciezaj™:
e jednoczesne znajdowanie
najmniejszego
i najwigkszego elementu,
e przeszukiwanie binarne
ciggu uporzadkowanego,

Wrykorzystuje metode ,,dziel i zwyciezaj”

przy realizacji algorytmoéw.

Zapisuje i stosuje algorytm jednoczesnego
znajdowania najmniejszego i najwiekszego
elementu.

Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
binarnego uporzadkowanego ciagu liczbowego.
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Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE

e sortowanie przez scalanie,

e sortowanie szybkie,

znajdowanie przyblizonej
warto$ci miejsca zerowego
funkgji cigglej — metoda
polowienia przedzialéw.

Zapisuje i stosuje algorytm sortowania

przez scalanie.

Zapisuje i stosuje algorytm sortowania
szybkiego.

Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania
przyblizonej wartosci miejsca zerowego funkcji
cigglej — metoda potowienia przedziatow.

Obliczenia przyblizone.
Realizacja wybranych
algorytmoéw numerycznych:

obliczanie wartosci
pierwiastka kwadratowego
z liczby dodatniej —
algorytm Newtona-Raphsona
(metoda Herona),

obliczanie pola obszaru
ograniczonego wykresem
funkeji (catkowanie
numeryczne),

e przyblizanie wartosci

Rozumie pojecia: obliczenia przyblizone,
metody numeryczne.

Zapisuje i stosuje algorytm obliczajacy wartos¢
pierwiastka kwadratowego z liczby dodatniej —
algorytm Newtona-Raphsona (metoda Herona).
Zapisuje i stosuje algorytm obliczajacy pole
obszaru ograniczonego wykresem funkeji —
metoda prostokatow, metoda trapezow.

Zapisuje i stosuje algorytm wykonujacy
przyblizanie wartosci liczby metoda Monte
Carlo.

e sprawdzanie, czy tekst jest
palindromem,

o porzadkowanie
alfabetyczne tekstu,

e sprawdzanie, czy teksty sa
anagramami,

¢ wyszukiwanie wzorca
w tekscie,

e wyznaczanie wartosci

wyrazenia zapisanego

liczby metoda Monte Carlo.
Algorytmy na tekstach Zapisuje i stosuje algorytmy wykonywane na
(faricuchach): tekstach, na przyklad sprawdzanie, czy tekst

jest palindromem, porzadkowanie alfabetyczne
tekstu, sprawdzanie, czy teksty s3 anagramami,
wyszukiwanie wzorca w tekcie.

Zna zasady notacji wyrazenia podanego

w postaci ONP. Zapisuje i stosuje algorytm
obliczajacy warto$¢ wyrazenia zapisanego
w postaci ONP.
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w odwrotnej notacji

e algorytm zachlanny dla
problemu plecakowego,

e algorytm wydawania reszty,
e algorytm Huffmana.

polskiej ONP.
Zastosowanie Stosuje metode zachlanng do zapisu
programowania algorytmow:
zachfannego: e algorytm zachlanny dla problemu

plecakowego,
e algorytm wydawania reszty,

o algorytm Huffmana.

Wybrane algorytmy
kryptograficzne.

Zapisuje i stosuje przyktadowe algorytmy
kryptograficzne, w tym algorytmy symetryczne
(np. szyfr Cezara, szyfr przestawieniowy,

szyfr plotowy, szyfry monoalfabetyczne

i wieloalfabetyczne), algorytmy asymetryczne
(np. szyfr z kluczem jawnym RSA), podpis
cyfrowy itp.

WEASNOSCI ALGORYTMOW

Zlozonos¢ czasowa
algorytmow.

Analiza zlozonoéci czasowej
wybranych algorytmoéw.

Rozumie pojecia: ztozonosé¢ obliczeniowa,
zlozono$¢ czasowa.

Potrafi wyznacza¢, oceniaé oraz uzasadniaé
zlozono$¢ czasowy algorytmow.

Analizuje zlozonosé¢ czasowa wybranych
algorytmow (oblicza liczbe operacji
dominujacych wykonywanych przez algorytm).
Poréwnuje ztozono$¢ czasowy algorytmow
rozwigzujacych ten sam problem.

Dobiera mozliwie najszybszy algorytm
rozwigzujacy postawiony problem.

Z1ozono$¢ pamieciowa
algorytmow.

Analiza zlozonosci
pamieciowej wybranych
algorytmow.

Rozumie pojecie: ztozonos¢ pamigciowa.
Potrafi wyznacza¢, oceniaé oraz uzasadniaé
zfozonos¢ pamigciowy algorytmow.

Analizuje zlozono$¢ pamieciowg wybranych
algorytmow (szacuje wielkos¢ pamieci
potrzebnej do komputerowe;j realizacji
algorytmu).

Poréwnuje zfozono$¢ pamieciows algorytmoéw
rozwiazujacych ten sam problem.
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Dobiera odpowiednie struktury danych

w rozwigzaniu postawionego problemu.

Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

WEASNOSCI ALGORYTMOW

Wiasnosci algorytméw:
efektywno$¢, poprawno$é,
skonczonoé¢, optymalnosé.
Analiza wlasno$ci
wybranych algorytmow.

Rozumie pojecia: wlasnosci algorytmoéw,
efektywno$é¢ algorytmu, poprawnoéé
algorytmu, skoriczono$¢ algorytmu,
optymalno$¢ algorytmu.

Opisuje wlasnoéci algorytméw na podstawie
ich analizy.

Rozwigzujac problem, wybiera algorytm
najkorzystniejszy ze wzgledu na jego wlasnosci.
Bada efektywno$¢ komputerowych rozwigzan
probleméw.

Ocenia poprawno$¢ komputerowego
rozwigzania problemu na podstawie jego
testowania.

8.2. Programowanie

Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

programowania

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

Jezyki programowania —
pojecie, klasyfikacja,
przyklady. Prezentacja
przyktadowych programéw
w roznych jezykach
programowania.
Podstawowe zasady

i metody programowania.
Znajomo$¢ pojec: translator,

kompilator, interpreter,

Rozumie pojecia: jezyk programowania,
translator, kompilator, interpreter, debugger,
linker.

Zna Klasyfikacje jezykéw programowania:
imperatywne i deklaratywne, niskiego

i wysokiego poziomu.

Potrafi wymienic i sklasyfikowa¢ podstawowe
jezyki programowania.

Kompiluje i uruchamia przyktadowe programy
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debugger, linker.

napisane w réznych jezykach programowania.
Zna i rozumie podstawowe zasady i metody
programowania.

Elementy zintegrowanego
systemu programowania,
w tym umiejetno$¢ pisania,
kompilowania
iuruchamiania programow
za pomocg wybranego
kompilatora.

Korzysta z wybranego srodowiska
programistycznego (na przyklad kompilatora),
w ktérym zapisuje, kompiluje, uruchamia

i testuje programy.

Wprowadzenie
do programowania:

e struktura programu,

e operacje wejscia-wyjscia,

e zmienne i ich deklaracja,

o stale i ich deklaracja,

e wyrazenia arytmetyczne,
relacje i operatory
logiczne,

e priorytety relacji i dziatan,

e komentarze.

Zna podstawowg strukture programu.
Korzysta w programach z podstawowych
operacji wejécia i wyjscia.

Potrafi deklarowaé zmienne i wykorzystywac je
w programach.

Potrafi deklarowac stale i wykorzystywac je
w programach.

Zna podstawowe wyrazenia arytmetyczne,
relacje i operatory logiczne oraz stosuje je
w programach.

Zna priorytety relacji i dziatan
charakterystyczne dla danego jezyka
programowania oraz uwzglednia je przy
pisaniu programoéw.

Stosuje komentarze przy pisaniu programéw.

Podstawowe konstrukcje
algorytmiczne:

e instrukcja przypisania,
e instrukcja zfozona,

e instrukcje warunkowe,
e instrukcja wyboru,

o instrukgje iteracyjne.

Umiejetnos¢ korzystania

w implementacjach

Stosuje podstawowe konstrukcje
algorytmiczne, w tym instrukcje przypisania,
instrukeje ztozong, instrukcje warunkowe,
instrukcje wyboru, instrukcje iteracyjne.

Stosuje w programach powyzsze konstrukcje
algorytmiczne.
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z podstawowych konstrukeji

algorytmicznych.

Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

programowania (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

Proste typy danych:

o typy catkowite,

e typy rzeczywiste,

e typ znakowy,

o typ logiczny.

Realizacja operacji

z wykorzystaniem prostych
typow danych oraz ich

zastosowanie w programach.

Rozumie pojecie: proste typy danych.

Zna proste typy danych, w tym typy calkowite,
typy rzeczywiste, typ znakowy, typ logiczny.
Wykonuje operacje na prostych typach danych.
Korzysta w programach z prostych typéw danych.

Potrafi w danej sytuacji problemowej wybra¢
whasciwy typ danych dla wykorzystywanych

zmiennych.

Strukturalizacja programu:
e definiowanie
procedur-funkeji,

¢ zmienne lokalne i globalne,

e parametry formalne
i aktualne,
e przekazywanie parametrow
w procedurach-funkgjach,
e przecigzanie funkgji.
Zastosowanie
w implementacjach
procedur-funkgji
z parametrami. Umiejetno$¢
wyboru wlasciwego w danej
sytuacji sposobu
przekazywania parametrow.

Rozumie podstawowe zasady i cel
strukturalizacji programu.

Potrafi wydziela¢ fragmenty programu

i definiowa¢ procedury-funkgje.

Rozumie réznice migdzy zmiennymi lokalnymi
i globalnymi oraz swiadomie korzysta

z wybranego typu zmiennych w programach.

Rozumie réznice miedzy parametrami

formalnymi i aktualnymi.

Zna sposoby przekazywania parametréow
w procedurach-funkcjach i $wiadomie stosuje
je podczas realizacji programow.

Zna podstawowe sposoby przecigzania
funkgji i stosuje je w programach.

Strukturalne typy danych:

e faricuchy (w tym operacje
na tekscie),

e tablice (w tym
jednowymiarowe
i wielowymiarowe),

Rozumie pojecia: strukturalne typy danych,
abstrakcyjne typy danych.

Potrafi definiowa¢ typ fancuchowy.

Zna predefiniowane operacje na tekscie i z nich
korzysta.

Zapisuje programy z wykorzystaniem typu
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e rekordy-struktury (w tym
tablice rekordéw-struktur),

e struktury dynamiczne
(w tym listy, stosy, kolejki,
drzewa binarne).
Realizacja programow
z wykorzystaniem
strukturalnych typow
danych.

fanicuchowego.

Potrafi definiowa¢ typ tablicowy, w tym tablice
jedno- i wielowymiarowe.

Zapisuje programy z wykorzystaniem typu
tablicowego.

Potrafi definiowa¢ typ rekordowy-strukturalny.
Potrafi definiowac tablice rekordow-struktur.
Zapisuje programy z wykorzystaniem typu
rekordowego-strukturalnego, w tym tablic
rekordow-struktur.

Potrafi definiowa¢ dynamiczne struktury danych,
w tym listy, stosy, kolejki, drzewa binarne.
Zapisuje programy z wykorzystaniem
dynamicznych struktur danych.

Dobiera struktury danych (w tym dynamiczne
struktury danych) odpowiednio

do przetwarzanych informacji.

Wrykorzystuje typy strukturalne, w tym typ
fancuchowy, tablicowy i rekordowy-strukturalny,
oraz dynamiczne struktury danych

do implementacji algorytmow.

Plikowe operacje wejscia-

wyjécia:

e rodzaje plikow,

e definicja i etapy
przetwarzania plikow,

¢ podstawowe operacje
na plikach.

Realizacja programow

z zastosowaniem operacji

Zna i potrafi definiowac rézne typy plikow,
w tym tekstowe, binarne.

Zna i realizuje etapy przetwarzania plikow.
Zna podstawowe operacje na plikach i z nich
korzysta.

Zapisuje programy z wykorzystaniem typu
plikowego, w tym importuje dane z plikéw
zewnetrznych, eksportuje wyniki do plikow
zewnetrznych.

zorientowane obiektowo:

e klasy i obiekty,

o dziedziczenie i hierarchia
klas,

o konstruktory i destruktory,

plikowych. Potrafi skonstruowa¢ prosta baze danych
z zastosowaniem operacji na plikach.
Programowanie Rozumie pojecia: programowanie obiektowe,

klasa, obiekt, enkapsulacja, dziedziczenie,
hierarchia klas, polimorfizm, konstruktor,
destruktor.

Potrafi definiowac typ obiektowy.
Tworzy proste klasy i statyczne obiekty.
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¢ polimorfizm, Stosuje metody konstruktora i destruktora.

¢ metody wirtualne. Projektuje i realizuje hierarchie klas.

Realizacja implementacji Potrafi definiowac i stosowa¢ w programach

z zastosowaniem dynamiczne obiekty.

programowania Stosuje metody wirtualne.

zorientowanego obiektowo. Realizuje programy z wykorzystaniem typu
obiektowego.

Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
programowania (cd.)

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA

Projekt programistyczny. Zna pojecie: inZynieria oprogramowania.
Potrafi okregli¢ kolejne fazy konstruowania
oprogramowania.

Znajduje odpowiednie informacje niezbedne
do realizacji projektéw z réznych dziedzin.

Realizuje indywidualnie lub zespolowo projekt
programistyczny, w tym okresla etapy pracy

i dzieli zadanie na moduly, wykonuje okre$lone
czeséci zadania, Taczy poszczegdlne moduty

w calos¢, sporzadza dokumentacje projektu.

8.3. Bazy danych

Tabela 8.3. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
baz danych

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

BAZODANOWE FUNKCJE ARKUSZA KALKULACYJNEGO

Podstawowe zasady Zna i rozumie pojecie: baza danych.

tworzenia tabeli Zna i stosuje reguly, jakim podlega tabela stanowigca

stanowigcej baze #r6dlo danych.

danych.
anye Potrafi zgromadzi¢ w pliku tekstowym dane bedace

bazg danych.

Importuje dane umieszczone w pliku tekstowym

do tabeli arkusza kalkulacyjnego.
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Zapisuje zgromadzone w tabeli dane w pliku
tekstowym, stosujac odpowiednie znaki separacji.

Wyszukiwanie Korzysta z autofiltru w celu wyselekcjonowania
informacji w tabeli danych.

przy uzyciu autofiltru | potraf stosowaé ztozone kryteria wyboru w filtrach
oraz filtru

zaawansowanych.
zaawansowanego.
8 Stosuje odpowiedni rodzaj filtru w celu wybrania
informacji potrzebnych w danej sytuacji.
Tworzenie Potrafi zastosowa¢ funkcje standardowe arkusza

podsumowan danych. | do podsumowan danych.
Zna pojecie: suma posrednia.
Wie, jak i do czego uzywa si¢ sum posrednich.

Potrafi dokona¢ podsumowan danych zawartych
w tabeli przy uzyciu kreatora sum czesciowych.

Potrafi dokonac¢ korekty i zamiany kryteriéw
podsumowan w istniejacym zestawieniu sum
posrednich.

Rozumie pojecie: tabela przestawna.

Wie, do czego stuzg tabele przestawne.

Wskazuje, do jakich danych w celu ich
podsumowania mozna zastosowac tabele przestawne.
Potrafi wykona¢ zestawienie podsumowan danych
przy uzyciu kreatora tabel przestawnych.

Potrafi zmieni¢ ustawienia w istniejacej tabeli
przestawne;j.

Graficzna prezentacja | Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wykresu

danych na wykresach. | do prezentowanych na nim danych.

Umie tworzy¢ réznego typu wykresy do danych
zawartych w tabelach i tabelach przestawnych.
Potrafi ustali¢ odpowiednie opcje wykresu

i formatowac¢ poszczegélne jego elementy.

Potrafi zaprezentowa¢ graficznie rozwigzania zadan
i probleméw z innych dziedzin nauki szkolnej
(réwnanie i uktad réwnan, wyniki pomiaréw
fizycznych lub chemicznych, analiza rynku pracy).

RELACYJNA BAZA DANYCH
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Podstawy relacyjnej Zna rdzne typy baz danych — proste i ztozone.

bazy danych. Zna i rozumie pojecia: system zarzadzania baza
danych, relacyjna baza danych.

Zna zasady projektowania bazy danych. Rozumie
potrzebe unikania nadmiarowosci danych.
Rozumie, czym sg pola i rekordy oraz jaka role pelni
klucz w bazie danych.

Na przykladzie istniejacej relacyjnej bazy danych
wymienia obiekty zwigzane z takimi bazami (tabele,
kwerendy, formularze, raporty, makra).

Tabela 8.3. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
baz danych (cd.)

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

RELACYJNA BAZA DANYCH

Tabele w relacyjnej Potrafi zaimportowa¢ tabele z istniejacej bazy danych,
bazie danych i relacje | arkusza kalkulacyjnego czy pliku tekstowego.

migdzy nimi. Potrafi zaprojektowa¢ uktad tabel, unikajac
powtarzania danych.

Tworzy tabele przy uzyciu kreatora tabel oraz w widoku
projektu.

Potrafi ustali¢ wlasciwoéci pol. Zna i poprawnie
stosuje typy danych w tabelach.

Ustala podstawowe wlasciwosci pol tabeli, takie jak
rozmiar pola, maska wprowadzania czy reguta
sprawdzania poprawnosci.

Rozumie, jaka role w bazie danych pelni indeks.
Zna pojecia: klucz gléwny oraz klucz obcy.
Poprawnie definiuje zwigzki migdzy tabelami.

Rozréznia podstawowe typy relacji migdzy tabelami,
potrafi je nazwac.

Kontroluje i zmienia warunki wymuszania wiezow
integralnosci podczas edytowania wlasciwosci
okreslonej relacji.

Potrafi tworzy¢ i modyfikowa¢ tabele, uwzgledniajac

rézne typy danych oraz ustalone dla nich wlasciwosci
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pdl (rozmiar, ograniczenia, wymagania, komunikaty
dla uzytkownika itp.).

Planuje wspotprace i zespotowe wykonanie projektu
relacyjnej bazy danych.

Wprowadzanie,
wyszukiwanie, edycja
iusuwanie danych
bezposrednio

w tabelach i poprzez
formularze.

Zna rézne formaty danych.
Wrykonuje czynnosci edycyjne na tabelach bazy danych.

Wie, jak wprowadzi¢ dane bezposrednio do tabeli lub
poprzez formularz.

Wie, jak korzysta¢ z formularzy do wprowadzania,
wyszukiwania i edycji danych.
Potrafi porzadkowac tabele i przeglada¢ wybrane

rekordy przez sortowanie jedno- i wieloparametrowe.

Zmienia sposob prezentowania danych poprzez ich
sortowanie lub filtrowanie.

Potrafi drukowad tabele i formularze.

Tworzy i modyfikuje formularze oraz formanty
za pomocg kreatora i w widoku projektu.

Dodaje etykiety, formanty, nagtéwek lub stopke
do formularza, zmienia jego szate graficzng.

Wyszukiwanie
informacji

w relacyjnej bazie
danych z uzyciem
kwerend.

Zna podstawowe typy kwerend.

Samodzielnie projektuje zapytania, korzystajac

z widoku projektu oraz kreatoréw réznego typu
kwerend wybierajacych dane z jednej, kilku tabel

lub z wczeéniej zdefiniowanych kwerend.

Stosuje w zapytaniach znaki wieloznaczne (zastepcze).
Konstruuje pola obliczeniowe, wprowadza korekty.

Okresla zlozone kryteria liczbowe i definiuje wyrazenia.

Stosuje odpowiednie kryteria i parametry
do wyszukiwania danych.

Wprowadza wiele kryteriéw wyboru w jednym polu,
stosujac odpowiednie operatory.

Tworzy kwerendy obliczajace podsumowania.
Tworzy zestawienia krzyzowe, odpowiednio
definiujac kryteria, naglowki wierszy i kolumn.

Tworzy kwerendy funkcjonalne generujace tabele,
aktualizujace dane, usuwajace i dotaczajace dane.
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Zmienia wlasciwosci sprzezenia migdzy tabelami,
na podstawie ktérych tworzona jest kwerenda.
Analizuje kod zapisany w jezyku zapytan SQL.
Modyfikujac kryteria zapytania, wprowadza zmiany
w kodzie jezyka zapytan SQL.

Zna podstawy jezyka zapytan SQL pozwalajace na
tworzenie i modyfikowanie kwerend wybierajacych,
parametrycznych, krzyzowych i modyfikujacych tabele.

Przygotowanie
zestawien wybranych
danych w raportach.

Tworzy proste raporty przy uzyciu narzedzia Autoraport.

Wie, jak korzystaé z kreatora raportéw do
generowania dowolnych rodzajéw raportow.

Potrafi grupowa¢ informacje w raporcie.

Wie, kiedy korzysta¢ z podsumowania statystycznego.

Przygotowuje raport do druku.

Tabela 8.3. Tresci nauczania i szczegélowe umiejetnosci ucznia w zakresie

baz danych (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

RELACYJNA BAZA DANYCH

Makropolecenia.

Definiuje makropolecenia ztozone z kilku sekwencji
akgji.

Rozumie znaczenie komunikatu dotyczacego
ostrzezenia o zabezpieczeniach zwigzanych

z wylaczeniem okreslonej zawartosci bazy danych.

Ochrona bazy danych.

Rozumie koniecznos$¢ chronienia zgromadzonych
danych przed osobami niepowotanymi
do korzystania z nich i ich przetwarzania.

Potrafi stosowa¢ podstawowe mechanizmy chronigce
plik bazy danych przed jego otwarciem i ewentualng
przypadkowg lub celowa modyfikacja.

Zna efekt dzialania szyfrowania (kodowania) bazy
danych.

Rozumie konieczno$¢ wykonywania kopii
bezpieczenstwa (na przyklad przy wprowadzaniu

i testowaniu kwerend funkcjonalnych).




50 PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI W SZKOLACH PONADGIMNAZJALNYCH

8.4. Multimedia i grafika komputerowa

Tabela 8.4. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
multimediow i grafiki komputerowej

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

MULTIMEDIA | GRAFIKA KOMPUTEROWA

Dzwigk Potrafi wymieni¢ kilka typéw plikéw dzwigkowych
w komputerze. oraz ich zastosowanie.

Wie, jak powstal cyfrowy zapis dZzwieku. Rozumie
jego podstawowe parametry: czestotliwosé
probkowania, poziomy kwantyzacji.

Zna i charakteryzuje metody kompresji plikow
dzwiekowych.

Potrafi przeprowadzi¢ konwersje migdzy réznymi
formatami dzwieku.

Potrafi nagra¢ glos i specjalne efekty dzwickowe.

Potrafi zastosowac filtry korygujace i wzbogacajace
dzwiek.

Potrafi przeprowadzi¢ edycje, miksowanie i montaz
dzwieku, wykorzystujac materialy wlasne oraz bazy
gotowych efektow dzwiekowych.

Postuguje si¢ fachows terminologia.

Zna i charakteryzuje sposoby reprezentowania
dzwieku w komputerze.

Grafika komputerowa. | Zna podstawowe pojecia zwigzane z grafikg rastrowa
i wektorows.

Objasnia podstawowe roznice pomiedzy grafikg
rastrowg a wektorowg.

Zna wady i zalety grafiki rastrowej i wektorowe;j.
Zapisuje pliki graficzne w réznych formatach.

Stosuje kompresje stratng i bezstratng plikow
graficznych oraz rozumie, jaki ma ona wplyw

na wielko$¢ plikéw i jakos§¢ obrazu.

Zna podstawowe algorytmy kompresji: RLE, LZW
i kodowanie Huffmana.

Zna i charakteryzuje sposoby reprezentowania obrazu
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w komputerze.

Projektuje grafike przeznaczong na strong WWW.
Potrafi wyjasnic¢ zasade tworzenia obrazu 3D.

Potrafi wyjaéni¢ zasade powstawania animacji.
Tworzy wlasng animacje.

Rozumie, jaki wplyw na wydrukowana grafike maja
wymiary obrazu, rozdzielczo$¢ obrazu i rozdzielczos¢
wydruku.

Rozumie pojgcia: wymiary obrazu i rozdzielczosé
obrazu.

Wykonuje czynnosci edycyjne, uwzgledniajac
warstwy, transformacje, filtry, zmiane rozmiaru
obrazu, kadrowanie obrazu.

Rozumie, w jaki sposob jest reprezentowany obraz

w komputerze.

Opisuje podstawowe modele barw i ich zastosowanie.
Zna wlasnosci barwy.

Wie, jak dziala skaner i jak powstaje cyfrowy obraz
ze skanera.

Tabela 8.4. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

multimediow i grafiki komputerowej (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

Cyfrowy zapis filmu.

Rozumie pojecie: kontener multimedialny.

Wie, jak dzialajg kodeki wideo na przykladzie
pojedynczego obrazu.

Potrafi zmontowac film i opublikowa¢ go.

8.5. Systemy operacyjne i sieci komputerowe

Tabela 8.5. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

systeméw operacyjnych i sieci komputerowych na poziomie rozszerzonym

TRESCI NAUCZANIA ‘ OSIAGNIECIA UCZNIA

SYSTEMY OPERACYJNE

Przeglad systemow

‘ Zna budowe komputera oraz rozumie role jego
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operacyjnych. poszczegdlnych podzespolow.

Rozumie rolg BIOS-u i wie, na czym polega rozruch
komputera.

Wymienia podstawowe funkgcje systemu operacyjnego:
o wykonywanie programow,

e operacje wejscia-wyijscia,

o zarzadzanie systemem plikow,

¢ komunikagja,

o przekazywanie komunikatéw,

o wykrywanie btedow.

Zna budowe systemu operacyjnego.

Rozréznia podstawowe systemy operacyjne.
Korzysta z réznych systemow operacyjnych.
Rozumie pojecia: system plikow, klaster, sektor.
Dokonuje podzialu systemow operacyjnych.

Uruchamia maszyne wirtualng z systemem
operacyjnym DR-DOS, Linux i wykonuje
podstawowe operacje na plikach.

Zna pojecia: srodowisko wielodostepowe,
wielozadaniowos¢, jadro systemu, GUI, maszyna

wirtualna.
Podstawowe Zna podstawowe zadania systemu operacyjnego,
zadania systemu do ktorych naleza:
operacyjnego. o zarzadzanie procesami,

o zarzadzanie pamiecia operacyjna,

o zarzadzanie plikami,

o zarzadzanie systemem wejscia-wyjscia,

o zarzadzanie pamiecig pomocniczg (dyskows),

® praca w sieci,

o system ochrony.

Rozumie, na czym polega i jak przebiega interpretacja
polecen (wiersz polecen, powtoka).

SIECI KOMPUTEROWE

Budowa, dziatanie Rozréznia rodzaje sieci ze wzgledu na ich zakresy:
i eksploatacja sieci LAN, MAN, WAN.
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komputerowych.

Rozrdznia podstawowe rodzaje sieci ze wzgledu

na topologie. Potrafi opisa¢ topologie sieciowe
(topologia magistrali, gwiazdy, pierécienia, pelnych
polaczen, mieszana).

Potrafi opisa¢ niektore urzadzenia i elementy sieci
komputerowych (karty sieciowe, okablowanie
sieciowe, urzadzenia sieciowe).

Potrafi opisa¢ technologie sieciowe (metody dostepu
do sieci).

Potrafi opisa¢ role urzadzen stuzacych do rozbudowy
sieci (wzmacniaki, koncentratory, mosty,
przelaczniki, routery, bramy).

Zna i opisuje zasady administrowania siecig
komputerows.

Zna podstawowe ustugi oraz narzedzia sieciowe
i korzysta z nich.

Protokoly sieciowe.
Model OSI.

Zna warstwowy model sieci komputerowych.
Potrafi wyjasni¢, czym jest protokdt i zestaw protokotow.
Zna funkcje poszczegoélnych warstw modelu OSI.

Potrafi okre§li¢, czy dany komputer moze sie
komunikowa¢ z innymi komputerami w sieci.

Potrafi wymieni¢ nazwy podstawowych protokotéw
sieciowych i opisa¢ ich wlasnosci.

Tabela 8.5. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

systemow operacyjnych i sieci komputerowych na poziomie rozszerzonym (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

SIECI KOMPUTEROWE

Zestaw protokolow
TCP/IP.

Rozumie, na czym polega podzial na warstwy zestawu
protokotéw TCP/IP i poréwnuje go z modelem OSI.

Omawia sposéb przesytania danych miedzy
protokotami TCP/IP.

Zna i stosuje pojecie: pakiet danych.

Szczegdtowo analizuje warstwe sieciows, uzywajac
pojec: protokdt IP, datagram IP, klasy adresow IP,

adresacja IP, adresy zastrzezone, rodzaje adresowania,




54 PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI W SZKOLACH PONADGIMNAZJALNYCH

maska podsieci, serwer DNS.

Potrafi okresli¢ ustawienia sieciowe danego
komputera i jego lokalizacje w sieci.

Bezpieczenstwo Zna podstawowe zasady administrowania siecig
informacji w sieciach. | komputerowa w architekturze klient-serwer.

Zna zagrozenia zwigzane z pracg komputera w sieci:
niszczace programy i najczestsze ataki, sniffer,
podszywanie i nasladownictwo. Potrafi podjaé
dzialania prewencyjne.

Zna rézne sposoby zabezpieczen przed zagrozeniami,
takie jak: szyfrowanie SSL, certyfikaty cyfrowe,
zabezpieczenia system6w operacyjnych, zapora
sieciowa, filtrowanie pakietéw.

Rozumie konieczno$¢ stosowania programéw
antywirusowych i systematycznej aktualizacji
bazy wiruséw.

Zna zagrozenia zwigzane z przestepczoscia
komputerows, w tym z piractwem komputerowym
i nielegalnymi transakcjami w sieci.

Potrafi wykona¢ kopie bezpieczenstwa danych.
Zna podstawy kodowania danych.

Tworzenie Zna strukture oraz podstawowe znaczniki
i publikowanie dokumentu HTML.

whasnych materialow | porafi stworzy¢ i modyfikowa¢ witryne WWW
W SIECL. z wykorzystaniem tekstu, tabel, odpowiednich

formatow grafiki i opracowan multimedialnych.

Dostrzega korzysci zwigzane ze stosowaniem arkuszy
stylow.

Przygotowuje wlasne materiaty (grafiki, galerie zdje¢,
wykresy, prezentacje multimedialne, animacje,
dzwiek), ktore zamieszcza w dokumencie HTML,
dodajac odpowiednie menu i odsylacze.

Publikuje w sieci wlasne materialy oraz opracowania
multimedialne.

Zna i stosuje obowigzujace zasady prawne dotyczace
prawa autorskiego.

Zna podstawy jezyka PHP i wykorzystuje go
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w dokumentach HTML.
Planuje wspolprace i zespolowo wykonuje projekt
witryny internetowe;j.

8.6. Kierunki rozwoju technologii informatycznych
oraz aspekty etyczne, prawne i spoteczne
w zastosowaniach informatyki

Tabela 8.6. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
kierunkow rozwoju technologii informatycznych oraz aspektéw etycznych,
prawnych i spotecznych w zastosowaniach informatyki

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

ASPEKTY ETYCZNE, PRAWNE | SPOLECZNE
W ZASTOSOWANIACH INFORMATYKI

Aspekty etyczne, Zna przepisy prawne dotyczace wykorzystywania,
prawne i spoteczne przetwarzania i publikowania informacji — prawo
w zastosowaniach autorskie.

informatyki.

Zna rodzaje licencji programéw komputerowych.
Przestrzega zasad etyki.

Dostrzega bariery w korzystaniu z technologii
informacyjnej przez rézne grupy spoleczne.
Okresla korzysci i zagrozenia wynikajace z rozwoju
i wszechstronnego wykorzystania informatyki

w roznych dziedzinach zycia.

Tabela 8.6. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie
kierunkéw rozwoju technologii informatycznych oraz aspektow etycznych,
prawnych i spolecznych w zastosowaniach informatyki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

KIERUNKI ROZWOJU INFORMATYKI | JEJ ZASTOSOWAN

Kierunki rozwoju Sledzi na biezaco nowosci i zna najnowsze osiggniecia
informatyki i jej rozwoju technik informatycznych.
zastosowan.

Potrafi oméwi¢ mozliwoéci wspotczesnych
komputeréw i tendencje w ich rozwoju.

Potrafi wymieni¢ wiele zastosowan komputerow
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w réznych dziedzinach zycia.

Sledzi na biezaco i gromadzi informacje na temat
zmian w rozwoju oprogramowania i systemow
operacyjnych, ich nowych dystrybucji.

Korzysta z zasobow edukacyjnych udostepnianych

w portalach przeznaczonych do ksztalcenia na odleglos¢.

9. Metody kontroli i oceny osiagnie¢
uczniow

9.1. Metody oceniania osiagnie¢ edukacyjnych

Analizujac metody oceniania osiagnie¢ ucznia, nalezy zwroci¢ uwage na
wiele elementéw, w tym na:
¢ oceniane formy aktywnosci specyficzne dla danego przedmiotu,
¢ sposob stopniowania ocen, na przyklad zastosowanie ocen
z wagami,
¢ poziomy wymagan i ich zwigzek z ocenianiem,
¢ Kkonstruowanie planéw wynikowych lub rozkladéw materiatu i ich
zwigzek z hierarchizacjg wymagan programowych.

Wiszystkie wyzej wymienione elementy majg bezposredni wplyw na sposob
oceniania osiggnie¢ ucznia.



