Przedmiotowe zasady oceniania na lekcjach matematyki
Klasa 4
Zakres podstawowy i rozszerzony

| Podstawa prawna
Przedmiotowe zasady oceniania opracowane na podstawie:
e Realizowanego w szkole programu nauczania matematyki w klasach 1-4 szkoty

ponadpodstawowej

e Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania

e Statutu I Liceum Ogolnoksztatcacego im. Tadeusza Kosciuszki w Dabrowie
Tarnowskiej

e Podstawy programowej przedmiotu matematyka

IT Ogolne zasady oceniania uczniow
Cele przedmiotowego systemu oceniania
e Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych.

¢ Niesienie pomocy uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju.

e Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

e Dostarczenie rodzicom 1 nauczycielom informacji o postgpach, trudnosciach,
specjalnych uzdolnieniach ucznia.

e Umozliwienie nauczycielowi doskonalenia organizacji i metod pracy
dydaktyczno-wychowawczej.

Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicow/opiekundw prawnych.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicow/opiekundéw prawnych nauczyciel uzasadnia
ustalong ocen¢ w sposob okreslony w statucie szkoty.

Poprawione prace sg udost¢gpniane uczniom na lekcji, podczas ktdérej nauczyciel
omawia sprawdzian. Jesli uczen jest nieobecny, praca jest udostepniana w czasie
konsultacji/ w terminie ustalonym przez nauczyciela.

Na wniosek rodzicow/opiekunéw prawnych ucznia sprawdzone i ocenione prace
kontrolne sa udostgpniane do wgladu podczas wywiadowek 1 konsultacji.

III Formy aktywnosci i metody sprawdzania wiedzy uczniow
Ocenie podlegaja:

o wiadomosci i umiejg¢tnosci ucznia okreslone podstawa programowa i programem
nauczania uwzgledniajacym t¢ podstawe.

o wszystkie wymienione formy aktywnos$ci ucznia: testy, diagnozy, sprawdziany,
badania wynikow, probne matury, kartkdwki, odpowiedzi ustne, praca na lekcji, prace
domowe, udziat w konkursach, turniejach itp., inne formy (np. praca w grupach, prace
projektowe 1 dlugoterminowe, wykonywanie pomocy naukowych, projektow,
prezentacji).

o testy, diagnozy, sprawdziany, badania wynikdw, probne matury, kartkowki,
odpowiedzi ustne, praca na lekcji, prace domowe i inne formy (np. praca w grupach,
prace projektowe i dlugoterminowe, wykonywanie pomocy naukowych, projektow,
prezentacji) sg obowigzkowe dla wszystkich uczniéw.



e testy, diagnozy, sprawdziany, badania wynikéw, prébne matury zapowiadane sg co
najmniej tydzien wezesniej, a odpowiednia informacja jest zapisywana w dzienniku
lekcyjnym.

o [Kartkdéwki i odpowiedzi ustne nie musza by¢ zapowiadane.

Kryteria oceniania

e Nauczyciel ma obowigzek poprawy prac pisemnych w terminie do 2 tygodni od daty
ich przeprowadzenia.

e W przypadku nieobecnosci nauczyciela w dniu zapowiedzianego sprawdzianu,
sprawdzian zostaje przesunigty na lekcje nastepna.

e Korzystanie z niedozwolonych zrodet w czasie prac pisemnych, odpowiedzi ustnej
wigze si¢ z otrzymaniem oceny niedostatecznej i ocena ta nie podlega poprawie.

e Uczen na lekcji nie moze korzystac z telefonu komorkowego, odtwarzaczy
muzycznych itp.

e Uczen moze nie by¢ klasyfikowany, jezeli brak jest podstaw do wystawienia oceny
Z powodu jego nieobecnosci na zaj¢ciach edukacyjnych przekraczajacych potowe
czasu przeznaczonego na te zajgcia w szkolnym planie nauczania.

e Trzykrotny brak zadania domowego, brak zeszytu/zeszytu ¢wiczen, ksigzek,
przyboréw geometrycznych, pomocy dydaktycznych skutkuje otrzymaniem oceny
nieodpowiedniej z zachowania.

e Uczen nieobecny na lekcji/lekcjach zobowigzany jest do nadrobienia materiatu we
wlasnym zakresie, co moze by¢ zweryfikowane przez nauczyciela w formie
kartkoéwki, sprawdzenia zadania domowego, czy odpowiedzi ustnej.

e Uczen nie moze si¢ thumaczy¢, ze nie wiedzial jak odrobi¢ prace domowa. Powinien
zawsze pokazac¢ notatki z ktorych wynika, ze podejmowat proby rozwigzania zadania.

e Praca domowa moze by¢ zadana po kazdej lekcji, a sprawdzona w formie krotkiej
kartkowki lub odpowiedzi przy tablicy. Uczen ma obowigzek wykonywania zadan
domowych (w tym uzupetniania zeszytow ¢wiczen).

e Ocena klasyfikacyjna $rédroczna i roczna nie jest Srednia arytmetyczng ocen
biezacych. Jest wystawiana w oparciu o wymagania edukacyjne.

e Przyjmuje si¢ 6-stopniowg skale ocen: ndst (1), dop (2), dost (3), db (4), bdb (5),
cel(6)

Formy oceniania
Sprawdzian/praca klasowa/ test/sprawdzian diagnozujgcy

Sprawdzian /test przewidziany jest po zakonczeniu kazdego dziatu programowego. Jest
zapowiadany co najmniej tydzien wczesniej. Ocena podlega poprawie, na wniosek ucznia.



Uczen otrzymuje oceng ze sprawdzianu, pracy klasowe;j, testu itp. zalezng od:

- liczby uzyskanych punktow i przy zastosowaniu przelicznika % lub

- poprawnie rozwigzanych zadan na odpowiednig oceng.

Test diagnostyczny przeprowadzony pod koniec roku szkolnego — uczen ktory nie przystgpi
W wyznaczonym terminie do testu lub nie uzyska minimum 30% pisze go w nastgpnym roku
szkolnym w terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Uczen otrzymuje ocen¢ wedlug
przyjetego przelicznika z pracy pisemne;.

Przelicznik %:

Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z pracy pisemnej jest uzyskanie minimalnej
warto$ci punktow wymaganych na oceng pozytywna zgodnie z przyjetym podziatem
procentowym:

0-29 % - niedostateczny

30% - 60% dopuszczajacy

61% - 75% - dostateczny

76% -90% - dobry

91% - 100% bardzo dobry
100%-+zadanie dodatkowe — celujacy

Progi procentowe sg podawane na/po kazdym sprawdzianie.

Kartkowka/ Odp. ustna

Uczen otrzymuje z odpowiedzi ustnej oceny zalezne od spetnienia wymagan edukacyjnych
Z matematyki na poszczegdlne stopnie. Odpowiedz ustna dotyczy 3 ostatnich jednostek
lekcyjnych. Sprawnos¢, ptynno$¢ czynnosci obliczeniowych ma wptyw na oceng.
Podpowiedzi nauczyciela powodujg obnizenie oceny.

Kartkéwka nie musi by¢ zapowiadana, o ile dotyczy materiatu z 3 lub mniej jednostek
lekcyjnych.

Praca wlasna ucznia (Praca samodzielna na lekcji, praca w grupach) - zaangazowanie,
umiejetno$¢ komunikowania si¢ 1 wspolpracy w zespole, korzystanie z roznych zrodet
informacji, efektywno$¢ pracy, prezentowanie wynikdw swojej pracy w roznej formie
/konkursy przedmiotowe, udziat projektach/
Uczen otrzymuje oceng za prace na lekcji, jesli zaprezentuje wiedz¢ 1 umiejetnosci zgodne
z wymaganiami edukacyjnymi na poszczeg6lne stopnie. Ocenie podlegaja nowe tresci lub
wczesniej przerabiane. Uczen moze otrzymac nawet oceng niedostateczng za prace na lekcji,
jesli jego wiadomosci 1 umiejetnosci nie pozwalaja na swiadome korzystanie z lekcji
I wykonywanie prostych zadan z pomocg nauczyciela.
Uczen moze otrzymac oceng za prac¢ wlasng, gdy samodzielnie rozwigzuje zadanie/problem
matematyczny, a nastepnie prezentuje swoje rozumowanie na tablicy.
Przy ocenie pracy ucznia w grupie uwzglednia si¢ nastgpujace zachowania ucznia:

- stara si¢ zrozumie¢ zadany problem,;

- trzyma si¢ tematu;

- szuka odpowiedzi na zadane pytania;

- wskazuje pomysty na rozwigzanie problemu;

- stara si¢ stworzy¢ przyjemng atmosferg i zacheca innych do pracy;

- przyjmuje na siebie okreslong role i wywiazuje si¢ z niej;

- dba o jakos¢ pracy, przyjmuje reguty pracy w grupie.



Wypowiedzi ustne, praca na lekcji i zaangazowanie, wyrozniajaca si¢ wypowiedz (plus),
kompletny brak zaangazowania, niewykonywanie polecen (jeden minus lub wigcej);

Przelicznik plusow i minusow na oceny
(++++) bdb

(+++-) db

(++--) dst

(+--) dop

(----) ndst

Praca domowa

Prace domowe sg obowigzkowe. W przypadku, gdy uczen nie posiada zadania domowego,
nauczyciel ma prawo zapyta¢ go przy tablicy i postawi¢ mu ocen¢ z odpowiedzi — ocenia si¢
wtedy wiedze ucznia dotyczaca tego zadania. Ocena za zadanie domowe uwzglednia
wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny i dotyczy wiedzy ucznia dotyczaca zadania
domowego.

Praca domowa moze by¢ sprawdzona rowniez krotka kartkowka.

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ sprawdzania w ten sposob tez tych uczniow, ktorzy posiadajg
zadanie domowe.

Zeszyt przedmiotowy

Prowadzenie zeszytu jest obowigzkowe. Wymagane sg notatki samodzielnie prowadzone
przez ucznia podczas zajec 1 uzupelniane w domu. W zeszycie powinny znalez¢ si¢ takze
zadania domowe i inne materialy wykorzystywane na zajeciach. Obowigzkiem ucznia jest
przynoszenie podrecznika, zeszytu ¢wiczen, przyboréw geometrycznych oraz innych
materialow potrzebnych do zajec.

W przypadku nieprowadzenia zeszytu lub niedbalstwa 1 licznych brakéw w notatkach
nauczyciel niezwlocznie informuje o tym fakcie wychowawece klasy oraz rodzicow/opiekuna
prawnego danego ucznia, ponadto uczen moze otrzymac¢ minus lub ocene niedostateczng
jezeli dana sytuacja pojawia si¢ notorycznie.

Wymagana ilos¢ ocen:

1-2 godziny w tygodniu — min. 3 oceny

3-4 godziny w tygodniu — min 4 oceny

5 i wiecej w godzin w tygodniu - min 6 ocen

IV Sposoby informowania ucznia i rodzica o ocenie
Zgodnie z zapisami statutu.

V Zasady uzupekliania brakow i poprawy ocen

Uczen, ktory nie zglosit si¢ na zapowiedziang pisemng forme kontroli wiadomosci zalicza
material nauczania objety sprawdzianem na pierwszej lekcji po powrocie; przy nieobecnosci
dhuzszej niz tydzien w terminie ustalonym przez nauczyciela — w ciagu tygodnia od powrotu.



Poprawa przez ucznia ocen dotyczy stopni uzyskanych z pisemnych prac kontrolnych.
Poprawa jest dobrowolna i jest mozliwa tylko raz, w terminie do 2 tygodni od wpisania oceny
do dziennika. Poprawy odbywajg si¢ poza lekcjami podczas konsultacji. Stopien uzyskany

Z poprawy wpisuje si¢ obok wczesniej uzyskanego, pierwszego stopnia.

Warunki uzyskania oceny wyzszej niz przewidywana - zgodnie ze statutem szkoty.

VI Ocenianie uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

W stosunku do ucznia, u ktoérego stwierdzono specyficzne trudnosci w nauce
uniemozliwiajace sprostanie wymogom edukacyjnym wynikajacym z realizowanego
programu nauczania, potwierdzone pisemng opinig poradni psychologiczno-pedagogicznej
lub innej upowaznionej do tego jednostki — nauczyciel stosuje obnizenie wymagan jednak sa
one nie mniejsze niz opisane wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

VII Dodatkowe informacje wpisywane do dziennika majace charakter
informacyjny:

np. nieprzygotowanie do lekcji

bz- brak zadania

wyniki procentowe z diagnoz, probnych egzaminow itp.

0 jako informacja o nieprzystapieniu do sprawdzianu/kartkéwki itp.
plusy/minusy jako informacja o pracy ucznia

VIII Ogolne wymagania

Ocena celujaca
Oceng te otrzymuje uczen, ktérego opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany
programem nauczania, a ponadto spetniajacy podpunkty:

. tworczo rozwija wlasne uzdolnienia 1 zainteresowania,

o uczestniczy w zajeciach pozalekcyjnych,

. pomystowo 1 oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

. bierze udzial i osigga znaczne sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Ocena bardzo dobra
Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal peten zakres wiadomosci przewidziany
programem nauczania oraz potrafi:

. sprawnie rachowac,

. samodzielnie rozwigzywac¢ zadania,

. wykazac si¢ znajomoscia definicji i twierdzen oraz umiejetnoscig ich zastosowania
w zadaniach,

. postugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym,

. samodzielnie zdobywa¢ wiedzg,

. przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.

Ocena dobra

Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane podstawa
programowg oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:
o samodzielnie rozwigzywac typowe zadania,



J wykazac¢ si¢ znajomoscig 1 rozumieniem poznanych pojec 1 twierdzen oraz
algorytmow,

o postugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawiera¢ jedynie nieliczne
btedy 1 potknigcia,

J sprawnie rachowac,

J przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne,

Ocena dostateczna
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawa
programowa, co pozwala mu na:

. wykazanie si¢ znajomoscig i rozumieniem podstawowych pojec¢ 1 algorytmow,

o stosowanie poznanych wzordéw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i
zadan,

. wykonywanie prostych obliczen i przeksztatcen matematycznych.

Ocena dopuszczajaca

Uczen opanowal wiadomosci 1 umiej¢tnosci przewidziane podstawg programowa w takim
zakresie, ze potrafi:

o samodzielnie wykonywac¢ ¢wiczenia i zadania o niewielkim stopniu trudnosci,

. wykazac si¢ znajomos$cig 1 rozumieniem najprostszych poje¢ oraz algorytmow.

VIII Szczegolowe Kryteria oceniania na poszczegolne oceny

Zakres podstawowy | rozszerzony
Klasa 4

Wyroznione zostaly nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopehiajace (D) i wysokie (W).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) =zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

o \Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

o \Wymagania dopelniajace (D), zawierajagce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci  przetwarzania
przyswojonych informacji.

¢ Wymagania wysokie (W) dotycza zagadnien trudnych i oryginalnych.

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)



1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli opanowat poziom (K)
Poziom (K)

e wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego do$wiadczenia

e stosuje regule mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow do$wiadczenia spetniajgcych dany
warunek — w typowych sytuacjach

e przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego do$wiadczenia — w prostych sytuacjach

e wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

e wykonuje obliczenia, stosujac definicj¢ silni

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbg wariacji bez powtorzen — w prostych sytuacjach

e oblicza liczb¢ wariacji z powtorzeniami — w prostych sytuacjach

e oblicza warto$¢ symbolu Newtona

e oblicza liczbe kombinacji —w prostych sytuacjach

e stosuje regule dodawania do obliczania liczby wynikow spelniajacych dany warunek — w
prostych sytuacjach

o wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwiazywania zadan o niewielkim
stopniu trudnosci

e okresla przestrzen (zbior) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

e wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace si¢

e wyznacza sumg, iloczyn i ro6znic¢ zdarzen losowych — w prostych sytuacjach

o stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w typowych sytuacjach

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — W prostych sytuacjach

sprawdza, czy sa spelnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym — w
prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

e stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny — w prostych przypadkach

e ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomoca drzewa

e oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej probie Bernulliego

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienistwa otrzymania K sukcesow
w n probach — w prostych przypadkach

e podaje rozktad zmiennej losowej i przedstawia go za pomoca tabeli — w prostych przypadkach

e oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w prostych przypadkach

e rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
Poziom (P)

e stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajacych dany
warunek

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami




e oblicza liczbe kombinacji

e stosuje regule dodawania do obliczania liczby wynikéw spehiajacych dany warunek

e wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan

e wyznacza sumg, iloczyn i r6znic¢ zdarzen losowych

o stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe

e sprawdza, czy sa spelnione zalozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym

e oblicza prawdopodobienstwo calkowite

e stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow
W n probach

e podaje rozktad zmiennej losowe;j i przedstawia go za pomocg tabeli

e oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P) i (R)
Poziom (R)

e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajacych dany warunek — w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe¢ permutacji danego zbioru — w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen— w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami— w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbg kombinacji— w ztozonych sytuacjach

e stosuje wlasnosci trojkata Pascala

e wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwiniecia wyrazen postaci (a + b)"
i wyznaczenia wspOtczynnikow wielomianow

e uzasadnia zaleznosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

e stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w ztozonych sytuacjach

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe

e oblicza prawdopodobienstwo calkowite

o ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

e stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobiefstwa otrzymania K sukcesow
W n prébach — w zlozonych sytuacjach

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania co najmniej
k sukcesdw w n probach

e podaje rozktad zmiennej losowej

e oblicza warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej

e rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P), (R) i (D)
Poziom (D)




e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikow do§wiadczenia
speliajacych dany warunek — w bardziej ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe permutaciji danego zbioru — w bardziej ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbg wariacji bez powtorzen — w bardziej ztozonych sytuacjach

e oblicza liczb¢ wariacji z powtorzeniami — w bardziej ztozonych sytuacjach

e oblicza liczb¢ kombinacji — w bardziej ztozonych sytuacjach

o stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

losowych — w bardziej ztozonych sytuacjach

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w ztozonych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w zlozonych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w ztozonych sytuacjach

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobiefstwa otrzymania K sukcesow
W n probach — w ztozonych sytuacjach

e podaje rozktad zmiennej losowej — w ztoZzonych sytuacjach

e oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w trudnych przypadkach

e rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa — w ztozonych sytuacjach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(W)
Poziom (W)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace wiasno$ci prawdopodobienstwa

e udowadnia wzor Bayesa

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

2. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli opanowat poziom (K)
Poziom (K)

e wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

e wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang plaszczyzne

e okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

e wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa

e rysuje siatke wielo$cianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dlugos$ci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

e oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

o wskazuje kat miedzy przekatnag graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

e wskazuje katy migdzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych
przypadkach

e wskazuje kat miedzy sasiednimi §cianami wielo$cianu — w prostych przypadkach

® rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a ptaszczyzna

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

w prostopadio$cianach

o stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo§cianu — w

typowych sytuacjach

e narysunku prostopadtoscianu (sze$cianu) i ostrostupa prawidtowego zaznacza ich przekroje —

w prostych sytuacjach

e oblicza pole danego przekroju graniastostupa lub ostrostupa prawidtowego — w prostych




sytuacjach

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
Poziom (P)

e oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

wskazuje katy migdzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna jego podstawy

wskazuje kat migdzy sgsiednimi $cianami wielo$cianu

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo$cianu

na rysunku prostopadto$cianu (sze$cianu) i ostrostupa prawidtowego zaznacza ich przekroje

oblicza pole danego przekroju graniastostupa lub ostrostupa prawidtowego

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P) i (R)
Poziom (R)

e przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni

e przeprowadza dowod twierdzenia o prostej prostopadiej

e stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objgtosci wieloscianow

o stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo$cianu

e oblicza miar¢ kata dwusciennego migdzy $cianami wieloscianu oraz migdzy $ciang
wielo$cianu a jego przekrojem (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e rozwigzuje zadania dotyczace miary kata migdzy prostg a plaszczyzna (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu i ostrostupa prawidlowego (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

e przeprowadza dowod twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu lub ostrostupa prawidlowego (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii) — w zlozonych sytuacjach

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P), (R) i (D)
Poziom (D)

o stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo$cianu — w ztozonych sytuacjach

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu lub ostrostupa prawidtowego (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii) — w ztozonych sytuacjach

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejg¢tnosci z pozioméw (K)—(W)
Poziom (W)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupdéw i ostrostupow
oraz ich przekrojow (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkow miarowych w wielo$cianach

3. BRYLY OBROTOWE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli opanowal poziom (K)
Poziom (K)
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wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

zaznacza przekroj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

oblicza pole powierzchni i objgto$¢ bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

rozwigzuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni bocznej walca i stozka — W prostych
sytuacjach

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryty obrotowe;j
— W prostych sytuacjach

wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
Poziom (P)

oblicza pole powierzchni i objeto$¢ bryty obrotowe;j

rozwigzuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni bocznej walca i stozka

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryly obrotowe;j

wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P) i (R)
Poziom (R)

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryly obrotowe;j

rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w kulg
i opisanych na kuli

rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i
opisanych na walcu

rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w stozek i
opisanych na stozku

rysuje odpowiednie przekroje i rozwigzuje zadania dotyczace bryt obrotowych i wielo§cianow
wpisanych w inne wielosciany

wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania zadan

opisuje funkcja jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryty i okresla jej dziedzine
oraz wyznacza jej najwiekszg albo najmniejszg warto$¢ (zadania optymalizacyjne)

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P), (R) i (D)
Poziom (D)

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i obj¢tosci bryty obrotowej — w ztozonych sytuacjach

wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania trudniejszych
zadan

opisuje funkcja jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryty i okresla jej dziedzing
oraz wyznacza jej najwicksza albo najmniejsza warto$¢ (trudniejsze zadania optymalizacyjne)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K)—(W) Poziom

(W)

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace bryt obrotowych (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)
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e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkow miarowych w brytach obrotowych

e wyprowadza wzory na objetos¢ i pole powierzchni bocznej stozka $cietego

4. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli opanowat poziom (K)
Poziom (K)

e przeprowadza proste dowody dotyczgce wlasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza proste dowody, stosujac metode rOwnowaznego przeksztalcania tezy

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
Poziom (P)

o przeprowadza dowody dotyczace whasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza dowody, stosujac metode rownowaznego przeksztalcania tezy

e przeprowadza dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowal poziomy (K), (P) i (R)
Poziom (R)

e przeprowadza dowody dotyczace wiasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza dowody dotyczace nierdwnosci, wykorzystujac zalezno$¢ migedzy $rednig
arytmetyczng a $rednig geometryczng

e stosuje metode rownowaznego przeksztalcenia tezy

e przeprowadza dowody dotyczace wlasnoéci figur ptaskich

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P), (R) i (D)
Poziom (D)

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierownosci, wykorzystujac zaleznos¢ miedzy
$rednig arytmetyczng a $rednig geometryczng

e stosuje metode rownowaznego przeksztalcenia tezy — w trudnych sytuacjach

e przeprowadza trudne dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z pozioméw (K)—(W)
Poziom (W)

e przeprowadza dowod nie wprost (np. dotyczacy liczb pierwszych)

5. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaly opisane w propozycjach przedmiotowego
systemu oceniania dla klas pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i stereometrii sg opisane powyzej.

Wszystkie sprawy sporne, nie ujete w powyzszym PZO rozstrzygane beda zgodnie z WSO,
statutem szkoty oraz odpowiednimi rozporzadzeniami MEiN.
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