Przedmiotowe zasady oceniania
na lekcjach matematyki w praktyce
Klasa 2

| Podstawa prawna
Przedmiotowe zasady oceniania opracowane na podstawie:
e Realizowanego w szkole programu nauczania matematyki w klasach 1-4 szkoty

ponadpodstawowej

e Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania

e Statutu I Liceum Ogolnoksztatcacego im. Tadeusza Kosciuszki w Dabrowie
Tarnowskiej

e Podstawy programowej przedmiotu matematyka

IT Ogolne zasady oceniania uczniow
Cele przedmiotowego systemu oceniania
e Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych.

¢ Niesienie pomocy uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju.

e Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

e Dostarczenie rodzicom 1 nauczycielom informacji o postgpach, trudnosciach,
specjalnych uzdolnieniach ucznia.

e Umozliwienie nauczycielowi doskonalenia organizacji i metod pracy
dydaktyczno-wychowawczej.

Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicow/opiekundw prawnych.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicow/opiekundéw prawnych nauczyciel uzasadnia
ustalong ocene w sposob okreslony w statucie szkoty.

Poprawione prace sg udost¢gpniane uczniom na lekcji, podczas ktdérej nauczyciel
omawia sprawdzian. Jesli uczen jest nieobecny, praca jest udostepniana w czasie
konsultacji/ w terminie ustalonym przez nauczyciela.

Na wniosek rodzicow/opiekundéw prawnych ucznia sprawdzone i ocenione prace
kontrolne sa udostgpniane do wgladu podczas wywiadowek 1 konsultacji.

III Formy aktywnosci i metody sprawdzania wiedzy uczniow
Ocenie podlegaja:
wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia okreslone podstawg programowa i programem
nauczania uwzgledniajacym t¢ podstawe.
wszystkie wymienione formy aktywnos$ci ucznia: testy, diagnozy, sprawdziany,
badania wynikow, probne matury, kartkdwki, odpowiedzi ustne, praca na lekcji, prace
domowe, udziat w konkursach, turniejach itp., inne formy (np. praca w grupach, prace
projektowe 1 dlugoterminowe, wykonywanie pomocy naukowych, projektow,
prezentacji).
testy, diagnozy, sprawdziany, badania wynikow, prébne matury, kartkowki,
odpowiedzi ustne, praca na lekcji, prace domowe i inne formy (np. praca w grupach,
prace projektowe i dlugoterminowe, wykonywanie pomocy naukowych, projektow,
prezentacji) sg obowigzkowe dla wszystkich uczniéw.



e testy, diagnozy, sprawdziany, badania wynikéw, prébne matury zapowiadane sg CO
najmniej tydzien wczesniej, a odpowiednia informacja jest zapisywana w dzienniku
lekcyjnym.

o [Kartkdéwki i odpowiedzi ustne nie musza by¢ zapowiadane.

Kryteria oceniania

e Nauczyciel ma obowigzek poprawy prac pisemnych w terminie do 2 tygodni od daty
ich przeprowadzenia.

e W przypadku nieobecnosci nauczyciela w dniu zapowiedzianego sprawdzianu,
sprawdzian zostaje przesunigty na lekcje nastepna.

e Korzystanie z niedozwolonych zrodet w czasie prac pisemnych, odpowiedzi ustnej
wigze si¢ z otrzymaniem oceny niedostatecznej i ocena ta nie podlega poprawie.

e Uczen na lekcji nie moze korzystac z telefonu komorkowego, odtwarzaczy
muzycznych itp.

e Uczen moze nie by¢ klasyfikowany, jezeli brak jest podstaw do wystawienia oceny
Z powodu jego nieobecnosci na zaj¢ciach edukacyjnych przekraczajacych potowe
czasu przeznaczonego na te zajgcia w szkolnym planie nauczania.

e Trzykrotny brak zadania domowego, brak zeszytu/zeszytu ¢wiczen, ksigzek,
przyboréw geometrycznych, pomocy dydaktycznych skutkuje otrzymaniem oceny
nieodpowiedniej z zachowania.

e Uczen nieobecny na lekcji/lekcjach zobowigzany jest do nadrobienia materiatu we
wlasnym zakresie, co moze by¢ zweryfikowane przez nauczyciela w formie
kartkoéwki, sprawdzenia zadania domowego, czy odpowiedzi ustnej.

e Uczen nie moze si¢ thumaczy¢, ze nie wiedzial jak odrobi¢ prace domowa. Powinien
zawsze pokazac¢ notatki z ktorych wynika, ze podejmowat proby rozwigzania zadania.

e Praca domowa moze by¢ zadana po kazdej lekcji, a sprawdzona w formie krotkiej
kartkowki lub odpowiedzi przy tablicy. Uczen ma obowigzek wykonywania zadan
domowych (w tym uzupetniania zeszytow ¢wiczen).

e Ocena klasyfikacyjna $rédroczna i roczna nie jest Srednia arytmetyczng ocen
biezacych. Jest wystawiana w oparciu o wymagania edukacyjne.

e Przyjmuje si¢ 6-stopniowg skale ocen: ndst (1), dop (2), dost (3), db (4), bdb (5),
cel(6)

Formy oceniania
Sprawdzian/praca klasowa/ test/sprawdzian diagnozujgcy

Sprawdzian /test przewidziany jest po zakonczeniu kazdego dziatu programowego. Jest
zapowiadany co najmniej tydzien wczesniej. Ocena podlega poprawie, na wniosek ucznia.



Uczen otrzymuje oceng ze sprawdzianu, pracy klasowe;j, testu itp. zalezng od:

- liczby uzyskanych punktow i przy zastosowaniu przelicznika % lub

- poprawnie rozwigzanych zadan na odpowiednig oceng.

Test diagnostyczny przeprowadzony pod koniec roku szkolnego — uczen ktory nie przystgpi
W wyznaczonym terminie do testu lub nie uzyska minimum 30% pisze go w nastgpnym roku
szkolnym w terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Uczen otrzymuje ocen¢ wedlug
przyjetego przelicznika z pracy pisemne;.

Przelicznik %:

Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z pracy pisemnej jest uzyskanie minimalnej
warto$ci punktow wymaganych na oceng pozytywna zgodnie z przyjetym podziatem
procentowym:

0-29 % - niedostateczny

30% - 60% dopuszczajacy

61% - 75% - dostateczny

76% -90% - dobry

91% - 100% bardzo dobry
100%-+zadanie dodatkowe — celujacy

Progi procentowe sg podawane na/po kazdym sprawdzianie.

Kartkowka/ Odp. ustna

Uczen otrzymuje z odpowiedzi ustnej oceny zalezne od spetnienia wymagan edukacyjnych
Z matematyki na poszczegdlne stopnie. Odpowiedz ustna dotyczy 3 ostatnich jednostek
lekcyjnych. Sprawnos¢, ptynno$¢ czynnosci obliczeniowych ma wptyw na oceng.
Podpowiedzi nauczyciela powodujg obnizenie oceny.

Kartkéwka nie musi by¢ zapowiadana, o ile dotyczy materiatu z 3 lub mniej jednostek
lekcyjnych.

Praca wlasna ucznia (Praca samodzielna na lekcji, praca w grupach) - zaangazowanie,
umiejetno$¢ komunikowania si¢ 1 wspolpracy w zespole, korzystanie z roznych zrodet
informacji, efektywno$¢ pracy, prezentowanie wynikdw swojej pracy w roznej formie
/konkursy przedmiotowe, udziat projektach/
Uczen otrzymuje oceng za prace na lekcji, jesli zaprezentuje wiedze 1 umiejetnosci zgodne
z wymaganiami edukacyjnymi na poszczeg6lne stopnie. Ocenie podlegaja nowe tresci lub
wczesniej przerabiane. Uczen moze otrzymacé nawet ocene niedostateczng za prace na lekcji,
jesli jego wiadomosci 1 umiejetnosci nie pozwalaja na Swiadome korzystanie z lekcji
I wykonywanie prostych zadan z pomocg nauczyciela.
Uczen moze otrzymac oceng za prac¢ wlasng, gdy samodzielnie rozwigzuje zadanie/problem
matematyczny, a nastepnie prezentuje swoje rozumowanie na tablicy.
Przy ocenie pracy ucznia w grupie uwzglednia si¢ nastgpujace zachowania ucznia:

- stara si¢ zrozumie¢ zadany problem,;

- trzyma si¢ tematu;

- szuka odpowiedzi na zadane pytania;

- wskazuje pomysty na rozwigzanie problemu;

- stara si¢ stworzy¢ przyjemng atmosferg i zacheca innych do pracy;

- przyjmuje na siebie okreslong role i wywiazuje si¢ z niej;

- dba o jakos¢ pracy, przyjmuje reguty pracy w grupie.



Wypowiedzi ustne, praca na lekcji i zaangazowanie, wyr6zniajaca si¢ wypowiedz (plus),
kompletny brak zaangazowania, niewykonywanie polecen (jeden minus lub wigcej);

Przelicznik plusow i minusow na oceny
(++++) bdb

(+++-) db

(++--) dst

(+--) dop

(----) ndst

Praca domowa

Prace domowe sg obowigzkowe. W przypadku, gdy uczen nie posiada zadania domowego,
nauczyciel ma prawo zapyta¢ go przy tablicy i postawi¢ mu ocen¢ z odpowiedzi — ocenia si¢
wtedy wiedze ucznia dotyczaca tego zadania. Ocena za zadanie domowe uwzglednia
wymagania edukacyjne na poszczegodlne oceny i dotyczy wiedzy ucznia dotyczgcg zadania
domowego.

Praca domowa moze by¢ sprawdzona réwniez krotka kartkowka.

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ sprawdzania w ten sposob tez tych uczniow, ktdrzy posiadaja
zadanie domowe.

Zeszyt przedmiotowy

Prowadzenie zeszytu jest obowigzkowe. Wymagane sg notatki samodzielnie prowadzone
przez ucznia podczas zajec¢ 1 uzupelniane w domu. W zeszycie powinny znalez¢ si¢ takze
zadania domowe 1 inne materialy wykorzystywane na zaj¢ciach. Obowigzkiem ucznia jest
przynoszenie podrecznika, zeszytu ¢wiczen, przyborow geometrycznych oraz innych
materiatléw potrzebnych do zajec.

W przypadku nieprowadzenia zeszytu lub niedbalstwa i licznych brakéw w notatkach
nauczyciel niezwlocznie informuje o tym fakcie wychowawce klasy oraz rodzicow/opiekuna
prawnego danego ucznia, ponadto uczen moze otrzymaé¢ minus lub oceng niedostateczng
jezeli dana sytuacja pojawia si¢ notorycznie.

Wymagana ilos¢ ocen W jednym okresie roku szkolnego:
1-2 godziny w tygodniu — min. 3 oceny

3-4 godziny w tygodniu — min 4 oceny

51 wigcej w godzin w tygodniu - min 5 ocen

IV Sposoby informowania ucznia i rodzica o ocenie
Zgodnie z zapisami statutu.

V Zasady uzupelniania brakow i poprawy ocen

Uczen, ktory nie zgtosit si¢ na zapowiedziang pisemng forme kontroli wiadomosci zalicza
material nauczania objety kontrola na pierwszej lekcji po powrocie; przy nieobecnosci
dtuzszej niz tydzien w terminie ustalonym przez nauczyciela — w ciggu tygodnia od powrotu.

Poprawa przez ucznia ocen dotyczy stopni uzyskanych z pisemnych prac kontrolnych.
Poprawa jest dobrowolna i jest mozliwa tylko raz, w jednym terminie wyznaczonym przez
nauczyciela do 2 tygodni od wpisania oceny do dziennika. Poprawy odbywaja si¢ poza
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lekcjami podczas konsultacji. Stopien uzyskany z poprawy wpisuje si¢ obok wczesniej
uzyskanego, pierwszego stopnia.
Warunki uzyskania oceny wyzszej niz przewidywana - zgodnie ze statutem szkoty.

VI Ocenianie uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

W stosunku do ucznia, u ktoérego stwierdzono specyficzne trudnosci w nauce
uniemozliwiajace sprostanie wymogom edukacyjnym wynikajacym z realizowanego
programu nauczania, potwierdzone pisemng opinig poradni psychologiczno-pedagogicznej
lub innej upowaznionej do tego jednostki — nauczyciel stosuje obnizenie wymagan jednak sa
one nie mniejsze niz opisane wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

VII Dodatkowe informacje wpisywane do dziennika majace charakter
informacyjny:

np. nieprzygotowanie do lekcji

bz- brak zadania

wyniki procentowe z diagnoz, probnych egzamindow itp.

0 jako informacja o nieprzystapieniu do sprawdzianu/kartkéwki itp.
plusy/minusy jako informacja o pracy ucznia

VIII Ogo6lne wymagania

Ocena celujaca
Oceng te otrzymuje uczen, ktérego opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany
programem nauczania, a ponadto spetniajacy podpunkty:

. tworczo rozwija wlasne uzdolnienia 1 zainteresowania,

. uczestniczy w zaj¢ciach pozalekcyjnych,

. pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

o bierze udziat 1 osigga znaczne sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Ocena bardzo dobra
Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal peten zakres wiadomosci przewidziany
programem nauczania oraz potrafi:

. sprawnie rachowac,

. samodzielnie rozwigzywac¢ zadania,

. wykazac si¢ znajomoscia definicji i twierdzen oraz umiejetnoscig ich zastosowania
w zadaniach,

. postugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym,

. samodzielnie zdobywa¢ wiedzg,

. przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.

Ocena dobra

Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane podstawa
programowg oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:

o samodzielnie rozwigzywac typowe zadania,
J wykazaé si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz
algorytmow,



. postugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawiera¢ jedynie nieliczne

btedy i potknigcia,
o sprawnie rachowac,
o przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne,

Ocena dostateczna
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawa
programowa, co pozwala mu na:

o wykazanie si¢ znajomoscig i rozumieniem podstawowych poje¢ i algorytmow,

o stosowanie poznanych wzordw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i
zadan,

o wykonywanie prostych obliczen i przeksztalcen matematycznych.

Ocena dopuszczajaca

Uczen opanowal wiadomosci 1 umiej¢tnosci przewidziane podstawg programowa w takim
zakresie, ze potrafi:

. samodzielnie wykonywac¢ ¢wiczenia 1 zadania o niewielkim stopniu trudnosci,

. wykazac si¢ znajomos$cig 1 rozumieniem najprostszych poje¢ oraz algorytmow.

VIII Szczegolowe kryteria oceniania na poszczegolne oceny

Klasa 2

Wyrdznione zostaty nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe
(P), rozszerzajace (R), dopetiajace (D) i wysokie (W).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e \Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wysokie (W) dotycza zagadnien trudnych i oryginalnych.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna  — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli opanowat poziom (K):
Poziom (K)



wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie)

wykonuje dziatania na potegach i pierwiastkach, stosujac odpowiednie twierdzenia

zapisuje liczby w notacji wykladniczej

oblicza procent danej liczby

zna poje¢cie punktu procentowego

wykorzystuje zastosowanie procentow w zyciu codziennym (proste przyktady)

wskazuje wielko$ci wprost proporcjonalne

wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

szkicuje wykres funkcji f(x) = ax?, gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej wlasnosci

szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + q, gdzie a # 0 i odczytuje
Z wykresu jej wlasno$ci

rozwigzuje rownanie kwadratowe niepelne metodg wytgczania wspdlnego czynnika przed
nawias lub stosujac wzor skroconego mnozenia

okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwiazuje rOwnanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki oraz wzory skroconego
mnozenia

rozwiazuje nierownos¢ kwadratowa w prostych przypadkach

stosuje wzory na sze$cian sumy lub réznicy oraz wzory na sume i roznice sze$cianow

przeksztalca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia

rozwigzuje proste rownanie wielomianowe

opisuje wielomianem zaleznos$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing w prostych

przypadkach

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym
0 danych dtugoséciach bokow

podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub cosinus
kata

rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych przypadkach

stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatow w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziom (K) i (P)

Poziom (P)

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e przeksztalca wzory

e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidér wartoSci,
argument, miejsce zerowe, wartos$¢ i wykres funkcji

e na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla jej wlasnosci

e na podstawie wykresu odczytuje informacje dotyczace roéznych zjawisk np.
przyrodniczych, ekonomicznych, fizycznych, chemicznych

e podaje wzor proporcjonalno$ci odwrotnej, jesli zna wspotrzedne punktu nalezacego do
wykresu

e rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne

e przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, a nastgpnie zapisuje odpowiednie rownanie,

nieréwnos$¢ lub funkcje kwadratowa opisujace dang zalezno$¢ i znajduje w prostych
przypadkach rozwigzanie, ktore spetnia ulozone przez niego warunki
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sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate
pierwiastki; rozwigzuje rownanie wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych wielomianu w prostych przypadkach

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych
przypadkach

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow: 30°, 45°, 60°

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan praktycznych

stosuje twierdzenie sinusdOw do rozwigzywania trojkatow w prostych przypadkach, takze
osadzonych w kontek$cie praktycznym

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat poziom (K), (P) i (R)
Poziom (R)

wykonuje dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych
(trudniejsze przypadki)

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

oblicza procent sktadany, zyski z lokat i koszty kredytow

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania rdwnan i nierdwnosci

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomoca funkcji kwadratowej

rozwiazuje rOwnanie kwadratowe i nierownos$¢ kwadratowa w trudniejszych przypadkach

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych, wyznacza z danego
wzoru wskazang zmienna

rozwigzuje rOwnania wymierne w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

uzasadnia proste zalezno$ci, korzystajac z wlasnos$ci funkcji trygonometrycznych

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkatoéw w zadaniach praktycznych

stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne

przeksztatlca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzor na pole trojkata:
1 .
P:E absiny

stosuje twierdzenie sinusoéw i cosinusow do rozwigzywania trojkatow oraz do
rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K), (P), (R) i (D)
Poziom (D)

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

stosuje funkcje i ich wlasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalno$¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

wykorzystuje funkcje kwadratowa do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych
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e stosuje rownania kwadratowe do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujagc réwnania
kwadratowe

e rozwigzuje w trudniejszych przypadkach rownania wielomianowe, stosujac twierdzenie
0 pierwiastkach catkowitych wielomianu

e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dzialania na wielomianach i réwnania
wielomianowe

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosei z pozioméw (K)—(W)

Poziom (W)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

® rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace wielomianow

e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci z zastosowaniem trygonometrii, w tym
zadania na dowodzenie zwigzkow miarowych w trojkatach i czworokatach

e przeprowadza dowdd twierdzenia sinuséw i dowdd twierdzenia cosinusOw

e rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii o podwyzszonym stopniu
trudnosci

Wszystkie sprawy sporne, nie ujete w powyzszym PZO rozstrzygane beda zgodnie z WSO,
statutem szkoly oraz odpowiednimi rozporzadzeniami MEiN.




