Klasa Il

Szczegolowe wymagania na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie
programowej (zalacznik nr 1. do rozporzadzenia, Dz.U. z 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1.
podrecznika dla liceum ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i nieorganiczna, oraz w czesci 2.

podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum To jest chemia. Chemia organiczna, zakres podstawowy

1. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguly
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach
chemicznych

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w prostych
zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego
wskazuje w prostych
reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych i
jonach

— wymienia przyktady reakc;ji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukgcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
rownaniach reakcji redoks (w
formie czasteczkowej)

— wyszukuje i wyjasnia, na czym
polega otrzymywanie metali z
rud z zastosowaniem reakcji
redoks

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji na
podstawie wartosci potencjalow
standardowych potogniw; pisze

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej
ich atomoéw

analizuje rOwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
Z nich sa reakcjami redoks
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej
zelaza, miedzi i wapnia oraz
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji
chemicznych

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W réwnaniach reakcji redoks,
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych

W czasteczkach i jonach
zlozonych

analizuje szereg
aktywnosci metali i
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
roéznych metali z kwasami
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stgzonym
i rozciericzonym

zapisuje rownania reakcji
zachodzacych na
elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym

Uczen:

zapisuje rownania reakcji
kwasow utleniajacych

z metalami szlachetnymi i
ustala wspotezynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réznych metali z woda

i solami

projektuje, przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dzialania ogniwa
galwanicznego

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowania reakcji redoks
w przemysle




proces utleniania i proces
redukc;ji

— okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych
W rownaniach reakcji
redoks

— wyszukuje i wymienia
najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— wyjasnia pojecia: 0gniwo
galwaniczne, pétogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
klucz elektrolityczny,
SEM

— odczytuje schemat
ogniwa galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

— wyjasnia pojgcie
potencjat elektrody
(potencjal pélogniwa)

— wyjasnia pojgcie Szereg
elektrochemiczny metali

odpowiednie rownania reakcji
zapisuje rownania reakcji
rozcienczonego i stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) z
Al, Cu, Ag

analizuje informacje wynikajace
z polozenia metali w szeregu
elektrochemicznym

podaje zasade dziatania ogniwa
galwanicznego

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wspotczesnych
zrodtach pradu statego
(akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przebiegu korozji
elektrochemicznej stali i zeliwa;
oraz o sposobach ochrony metali
przed korozja elektrochemiczna.

lub w zwiagzkach
chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
potogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu; thumaczy
znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w
technice;

schemacie

jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,

stanie skupienia
rozpuszczalnika

a szybkos$cia
rozpuszczania substancji

nasyconych z roztworow
nienasyconych i

2. Roztwory
. Celujaca
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [142+3+4+5]
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: uktad homogeniczny i | — wymienia przyktady | — wyjasnia roznic¢ miedzy | — wymienia sposoby — projektuje, wykonuje oraz
heterogeniczny, roztwdr, mieszanina roztworow o réznym rozpuszczalnos$cia otrzymywania roztworow opisuje wyniki

doswiadczenia Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny




roztwor wilasciwy, roztwor ciekly,
roztwor staty, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwdr nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnych

i jednorodnych (np. filtracja/saczenie,
krystalizacja, destylacja, ekstrakcja,
chromatografia, sedymentacja,
dekantacja, odparowanie, za pomoca
magnesu)

sporzadza wodne roztwory substancji
wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie
wymienia przyklady roztwordéw znanych
z zycia codziennego

odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci
informacje na temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie procentowe i
stezenie molowe

wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pojeciami stgZzenie procentowe | stezenie
molowe

i substancji
rozpuszczanej
omawia sposoby
rozdzielania
TOZtworow
wiasciwych

(substancji statych w

cieczach, cieczy w
cieczach) na
sktadniki

wyjasnia proces
rozpuszczania

substancji w wodzie

wyjasnia roznice
miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem
sprawdza
doswiadczalnie
wplyw réznych
czynnikdw na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodq sqczenia
(filtracji)

podaje zasady
postepowania

— analizuje wykresy
rozpuszczalnosci
roéznych substancji

— dobiera metody
rozdzielania mieszanin
jednorodnych na
sktadniki, bioragc pod
uwagg réznice we
wlasciwosciach
sktadnikéw mieszanin

— sporzadza roztwor
nasycony i nienasycony
wybranej substancji w
okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

— wykonuje obliczenia
zZwiazane z pojeciami
stezenie procentowe i
stezenie molowe,

z uwzglednieniem
gestosci roztworu

— projektuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— oblicza stgzenie
procentowe lub molowe

odwrotnie, korzystajac z
wykresow
rozpuszczalnosci
substancji

wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci
przelicza stezenia
procentowych na molowe
i odwrotnie

przelicza stezenia roztworu
na rozpuszczalno$¢ i
odwrotnie

Jjednorodnej barwnikow
roslinnych metodq
chromatografii bibutowej
projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki
doswiadczenia Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji
ciecz—cieCZ

wykonuje obliczenia
zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem, zatgzaniem
1 mieszaniem roztworow o
wysokim stopniu trudnosci,
np. wymagajace
wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji




roztworow o

procentowym
i molowym

zZ zatgzaniem i
rozcienczaniem
roztworow

— rozwiazuje proste
zadanie zwigzane

podczas sporzadzanie

okreslonym stezeniu

roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztworow o réznych
stezeniach

3. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasénia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity
i nieelektrolity

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej
elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

— wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity

— wymienia przyklady
elektrolitow mocnych i

Uczen:

wyjasnia kryterium
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitdéw na
mocne i stabe

wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych
wyjasnia rolg czasteczek
wody jako dipoli w
procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad 1 soli bez
uwzgledniania dysocjacji
wielostopniowej
wymienia przyktady

Uczen:

wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad 1 soli,
uwzgledniajgce dysocjacje
stopniowa niektorych
kwasow

wykonuje obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem pojecia
stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wplywajace na warto$¢
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia wielkos$¢ stopnia
dysocjacji dla

Uczen:

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworow kwasow
oraz zasadowego odczynu
roztwordéw wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— analizuje zaleznos$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i st¢zenia roztworu

— wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia dysocjacji

— ustala skfad ilosciowy
roztworow elektrolitow

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
zanieczyszczen gleby, ich
skutkow oraz sposobow
ochrony gleby przed
degradacja

— wyszukuje, porzadkuje,

poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania lekow
neutralizujagcych nadmiar
kwasu w zotadku

— wyszukuje i prezentuje

informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych oraz klasyfikuje
je pod katem zawartosci
pierwiastkow.




stabych

zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasoéw, zasad 1 soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

i w jaki sposob mozna z niej
korzystac

opisuje, czym sa wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
strgcania osadOw oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych
wyznacza pH roztworéw

Z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych
oraz okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonéw H" i OH™
i odwrotnie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli
opisuje znaczenie
wiasciwosci sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz wptyw
pH gleby na wzrost
wybranych roslin

zapisuje rownania reakcji
zoboje¢tniania w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

i skrbconego zapisu
jonowego

analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadow

zapisuje rownania reakcji
stracania osadéw w postaci
czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu
jonowego.

elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych
gleby

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dzialanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

a iloczynem jonowym wody
poshluguje si¢ pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H”
i OH"

omawia istote reakcji
zobojetniania i stracania
osadow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkéw

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan reakcji
zoboj¢tniania

wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH i
pOH o wyzszym stopniu
trudnosci




4. Efekty energetyczne i szybko$é reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, katalizator
wymienia czynniki wptywajace
na szybkos$¢ reakcji chemicznej
definiuje pojecie katalizator

energetyczny reakcji
chemicznej na
podstawie wartos$ci
entalpii

wyszukuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

omawia wpltyw
réznych czynnikoéw na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
definiuje pojecie
inhibitor

wodzie

projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

projektuje
do$wiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
wyjasnia pojecia
szybkos¢ reakcji
chemicznej i energia
aktywacji
projektuje
do$wiadczenie
chemiczne Wptyw
rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wphyw

(AH > 0) na podstawie roznicy
entalpii substratow i produktow
udowadnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej

a zasobem energii wewngtrzne;j
substratow i produktow
udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia

substancji i katalizatora na szybkos$¢

wybranych reakcji chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

[ [1+2] [L+2+3] [1+2+3+4] Loz 22844
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: uklad, — wymienia przyktady — projektuje — kwalifikuje podane przyktady — projektuje, przeprowadza i
otoczenie, , efekt cieplny reakcji endo- i doswiadczenie reakcji chemicznych do reakcji omawia wyniki
reakcji, reakcja egzotermiczna, egzoenergetycznych Rozpuszczanie egzoenergetycznych (AH < 0) lub doswiadczenia chemicznego
reakcja endotermiczna, proces okresla efekt azotanu(V) amonu w endoenergetycznych Reakcja wodoroweglanu

sodu z kwasem octowym

— wyjasnia roznice miedzy
procesem endotermicznym a
endoenergetycznym
(analogicznie miedzy
egzotermicznym a
egzoenergetycznym)

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat roli
katalizatorOw w procesie
oczyszczania spalin

— krytycznie analizuje wyniki
doswiadczen




stgzenia substratu na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wphyw
temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje
doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku
wodoru

wyjasnia roznice
miedzy katalizatorem a
inhibitorem

5. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczef:

— dzieli chemig¢ na organiczng
i nieorganiczng

— definiuje pojecie chemia
organiczna

— stosuje pojecia: wzor
SUmMaryczny, wzor
polstrukturalne, wzor
strukturalny

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace

Uczen:

— okres$la wlasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego
W uktadzie okresowym

— omawia wystgpowanie wegla
w $rodowisku przyrodniczym

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie
diamentu, grafitu, grafenu i

Uczen:

— wyjasnia i stosuje
pojecia: wzor
szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty,

— przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem wegla
w cukrze

Uczen:

— proponuje wzory
empiryczny (elementarny) i
rzeczywisty (sumaryczny)
danego zwiazku
organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowe;j

Uczen:

— projektuje, przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia pozwalajacego
wykry¢ obecno$é¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych




w sktad zwigzkow
organicznych
— okres$la najwazniejsze

wlasciwos$ci atomu wegla na

podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— wyjasnia pojecie alotropia

fullerenéw oraz o ich
wlasciwosciach 1
zastosowaniach

6. Weglowodory

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia:
weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodorow, grupa
alkilowa, reakcje
podstawiania
(substytuciji),
przytgezania (addycji),
polimeryzaciji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje
izomerii (szkieletowa,
potozenia i grup
funkcyjnych)

— zapisuje wzory ogdlne
alkanow, alkenow,
alkinow

Uczen:

— wyjasnia poj¢cia: wigzanie
zdelokalizowane, wigzania
typuoi

— zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow 1 alkinow,
a na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacije o
wiasciwosciach fizycznych
(np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)
metanu, etanu, etenu i
etynu; zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktorym
ulegaja

Uczen:

— okresla przynaleznosc¢
weglowodoru do
danego szeregu
homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego,
polstrukturalnego i
strukturalnego

— poréownuje wlasciwosci
substancji wynikajace z
r6znic w budowie
czasteczek (dtugosé
tancucha weglowego,
ksztatt fancucha
weglowego)

— okresla rzedowos¢
atomow wegla w
czasteczkach alkanow

Uczen:

— zapisuje wzory
strukturalne dowolnych
weglowodorow
(izomerow) i podaje ich
nazwg; okresla typ
izomerii

— projektuje doswiadczenie
chemiczne i
doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow

— udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwoch réznych
szeregow homologicznych

Uczen:

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o tworzywach; wskazuje na
zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku ich spalania
wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje na temat Zrodet
weglowodoréw w §rodowisku
przyrodniczym

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje na temat
destylacji ropy naftowej i pirolizy
wegla kamiennego;

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby (np. metale
cigzkie, weglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyty,
azotany(V), fosforany(V)




— zapisuje wzory

sumaryczne i strukturalne
i podaje nazwy
systematyczne
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych o liczbie
atomoéw wegla od 1 do 8
zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczegdlnych szeregdw
homologicznych
weglowodorow, podaje
ich nazwy

zapisuje wzory benzenu
zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego
metanu, etanu, etenu,
etynu i benzenu

podaje nazwy systematyczne
izomerdéw na podstawie ich
wzorow potstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego alkanow,
alkenow, alkinow

zapisuje rownania reakcji:
bromowania (chlorowania),
uwodornienia, addycji HCI i
H,0 oraz polimeryzacji
etenu i etynu

opisuje budowe czasteczki
benzenu, z uwzglednieniem
delokalizacji elektronow;

wyjasnia, na czym
polega izomeria
konstytucyjna; podaje
jej przyktady

podaje nazwe
systematyczng izomeru
na podstawie jego
wzoru potstrukturalnego
i odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktorym
ulega dany weglowodor
(‘addycja, eliminacja,
substytucja,
polimeryzacja) -
zapisuje ich rownania
odroznia
doswiadczalnie
weglowodory nasycone
od weglowodorow
nienasyconych
przewiduje mozliwo$¢
powstania réznych
produktow w reakcji
przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych
alkenow; pisze
odpowiednie rownania
reakcji

wyjasnia, dlaczego
benzen, w
przeciwienstwie do
alkenow i alkindw, nie
odbarwia wody

— projektuje doswiadczenia

chemiczne dowodzace
roéznic we wlasciwosciach
weglowodorow:
nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych

ustala wzor monomeru, z
ktorego zostat otrzymany
polimer o podanej
strukturze; rysuje wzor
polimeru powstajacego z
monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze
odpowiednie rownania
reakcji

wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO) i podaje
sposoby zwigkszania LO
benzyny; ttumaczy, na
czym polega kraking oraz
reforming

proponuje sposoby
ochrony $rodowiska
naturalnego przed
zanieczyszczeniem i
degradacja zgodnie z
zasadami
zrdwnowazonego
rozwoju;

(ortofosforany(V)), ich zrodtach oraz
wplywie na stan srodowiska
naturalnego, w tym klimatu

wskazuje potrzebe rozwoju galtezi
przemystu chemicznego (leki, zrodta
energii, materiaty); wskazuje
problemy i zagrozenia wynikajace z
niewlasciwego planowania i
prowadzenia proceséw chemicznych;
uzasadnia konieczno$¢ projektowania i
wdrazania procesow chemicznych
umozliwiajacych ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania albo
wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wyjasnia zasady tzw.
zielonej chemii

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o tworzywach; wskazuje na
zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku ich spalania




bromowej ani wodnego
roztworu
manganianu(VI1) potasu

7. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony

na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do
fluorowcopochodnych, alkoholi i
fenoli, aldehydow i ketonow
zapisuje wzory metanolu

i etanolu, wymienia ich
wiasciwos$ei, wyszukuje i
omawia ich wptyw na organizm
cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylowych,
aldehydow, ketonow

zapisuje wzory og6lne alkoholi
monohydroksylowych,

Uczen:

zapisuje otrzymywanie
PVC w reakcji
polimeryzacji
wyjasnia pojecie
rzedowos¢ alkoholi
okresla rzedowosé
alkoholu na podstawie
wzoru
potstrukturalnego
odrdznia alkohol
monohydroksylowy od
alkoholu
polihydroksylowego
zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi

w szeregu
homologicznym i
podaje ich nazwy
systematyczne
zapisuje wzor glikolu,
podaje jego nazwe
systematyczna,
zapisuje rownania
reakcji spalania
glicerolu i reakcji

Uczen:

— bada doswiadczalnie
wlasciwosci etanolu
i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
(rozpuszczalnos¢ w
wodzie, palno$é, reakcja
z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja)

— wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji:

— Dbada doswiadczalnie
wiasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno§é w
wodzie, palno$é, reakcja
glicerolu z sodem)

— przeprowadza préby
Tollensa i Trommera dla
aldehydu octowego

— Dbada doswiadczalnie
wlasciwos$ci acetonu
i wykazuje, ze ketony nie
maja wlasciwosci
redukujacych

— wyszukuje, porzadkuje i

Uczen:

— poréwnuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
alkoholi mono- i
polihydroksylowych (etanolu
(alkoholu etylowego), etano-
1,2-diolu (glikolu
etylenowego) i propano-
1,2,3-triolu (glicerolu)

— poréownuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych
na przyktadach etanolu
i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

— opisuje wlasciwosci
chemiczne fenolu
(benzenolu,
hydroksybenzenu) na
podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu;

— przedstawia sposob, w jaki
mozna WyKry¢ obecnosé
fenolu

— porownuje budowe

Uczen:

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje: o wlasciwosciach
leczniczych i toksycznych
substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, sposob przenikania do
organizmu), np. lekow,
nikotyny, etanolu;

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat wptywu
r6znych alkoholi na organizm
wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji alkoholowej,
wyszukuje, porzadkuje i
poréwnuje informacje na ten
temat

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat rodzajow
tworzyw sztucznych
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na temat
zrodet, otrzymywania i
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aldehydow i ketonow

zapisuje wzory polstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztondw szeregu
homologicznego alkoholi
zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
zapisuje wzor fenolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
zapisuje wzory aldehydow
mrowkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne
wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydow
wskazuje roznice w budowie
aldehydow i ketonow

glicerolu z sodem
zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydow
w szeregu
homologicznym

i podaje ich nazwy
systematyczne

pisze rownania reakcji
utleniania metanolu,
etanolu, propan-1-olu,
propan-2-olu;
wyjasnia przebieg
reakcji
charakterystycznych
aldehydow na
przyktadzie aldehydu
mréowkowego (proby
Tollensa i Trommera)
wyjasnia zasady
nazewnictwa
systematycznego
ketonow

zapisuje wzory trzech
pierwszych ketonéw
w szeregu
homologicznym

i podaje ich nazwy
systematyczne

prezentuje informacje o

metodach otrzymywania,

wlasciwosciach i
zastosowaniach
aldehydow i ketonow.

czasteczek oraz wlasciwosci
alkoholi i fenoli

zapisuje rOwnania reakcji
przedstawiajace proby
Tollensa i Trommera dla
aldehydow mrowkowego

i octowego

analizuje i porownuje
budowe czasteczek
aldehydow i ketonow
wykazuje, ze aldehydy

i ketony o takiej samej
liczbie atomow wegla sg
wzgledem siebie izomerami
grupy funkcyjnej

zapisuje rOwnania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzgdowych

wiasciwosci fenoli i alkoholi
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na temat
metody otrzymywania,
wlasciwosci oraz zastosowan
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowal wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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