Wymagania edukacyjne
matematyka w praktyce
dla klasy 4

Wyréznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetniajace (D) i wysokie (W).

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien eclementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajgce wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R),
dotyczag zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wysokie (W) dotycza zagadnien trudnych i oryginalnych.

Ponizej przedstawiony zostal podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca

wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna  — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Wymagania konieczne (K)
Uczen:

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

wykonuje dziatania na pierwiastkach i potegach, stosujac odpowiednie twierdzenia (proste
przypadki)

wylacza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wiacza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

oblicza poteggi o wyktadnikach wymiernych

oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach
oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

wylacza jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie

stosuje wzory skroconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub rdznicy oraz
roéznicy kwadratow

rozwigzuje proste nierownosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spelnia dang
nierownos¢



rozwigzuje rownanie kwadratowe

rozwigzuje nierowno$¢ kwadratowa w prostych przypadkach

rozwigzuje proste rownanie wielomianowe

rozwigzuje uktady rownan (proste przypadki)

odczytuje z wykresu dziedzing, zbioér wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza i najwigksza
wartos¢ funkcji, przedzialy monotonicznosci (w przypadku nieskomplikowanego
wykresu)

oblicza wartos¢ funkcji dla podanych argumentow na podstawie wzoru funkcji w prostych
przypadkach

rozpoznaje wsrod podanych wykresow funkcji, wykresy funkcji:
y=fx—-p) y=fx)+q y=[f(x—p)+gq, gdyn dany jest wykres funkcji y =
f )

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowe;j

rozpoznaje proste rownolegte wsrod prostych opisanych rownaniami kierunkowymi
wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

przeksztalca posta¢ ogolng funkceji kwadratowej do postaci kanonicznej

stosuje pojecie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji, wyznacza warto$¢ najmniejsza
i najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym w prostych przypadkach
wyznacza wskazane wyrazy ciggu okre§lonego wzorem ogolnym

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i roznica
stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do
wyznaczania wyrazOw ciggu arytmetycznego

oblicza sume N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz 1 iloraz
wyznacza wzor ogdlny ciaggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje twierdzenie Pitagorasa

rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych przypadkach

oblicza pola czworokatow

oblicza dtugos¢ okregu 1 dlugos¢ tuku okregu w prostych przypadkach

oblicza pole kota 1 pole wycinka kota

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym 1 wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania (proste przypadki)
sprawdza, czy dane figury sa podobne

oblicza odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

podaje rownanie okregu o danych $rodku i promieniu

oblicza pole powierzchni bocznej i calkowitej graniastostupa oraz ostrostupa

oblicza objgtos¢ graniastostupa prostego 1 ostrostupa prawidtowego

oblicza pole powierzchni i obj¢tos$¢ bryly obrotowej — w prostych sytuacjach

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw do$wiadczenia speiniajgcych
dany warunek — w typowych sytuacjach

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobiefistw
zdarzen losowych — w typowych sytuacjach

Wymagania podstawowe (P)
Uczen:



wykonuje dziatania taczne w zbiorach liczb rzeczywistych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztalcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

stosuje przeksztalcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych rownan
I nierownosci

wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i1 podaje
odpowiednie zatozenia

rozwigzuje rownania wymierne w prostych przypadkach, podaje i uwzglednia zatozenia
na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

oblicza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata
wyznacza wzor og6lny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspdtrzedne wierzchotka
I innego punktu jej wykresu

przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie rownanie,
nierowno$¢ lub funkcje kwadratowa opisujace dang zalezno$¢ i znajduje w prostych
przypadkach rozwigzanie, ktore spetnia utozone przez niego warunki

stosuje wlasno$ci ciggu arytmetycznego i1 ciggu geometrycznego w zadaniach réznego
typu — w prostych przypadkach

wyznacza wzor ogblny ciagu spetniajacego podane warunki

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodéw 1 pdl podstawowych
figur ptaskich w prostych przypadkach

rozwigzuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w dowolny trojkgt w prostych
przypadkach

uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste przypadki)
wyznacza rownanie okregu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzng

wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni 1 objetosci bryty
obrotowej — w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikow doswiadczenia spetniajacych
dany warunek

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych

Wymagania rozszerzajace (R)
Uczen:

wykonuje dzialania tgczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach i pierwiastkach (trudniejsze
przypadki)

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania rownan i nierdwnosci

rozwigzuje rownanie kwadratowe 1 nierd6wnos¢ kwadratowa w trudniejszych przypadkach



rozwigzuje rownania wymierne W trudniejszych przypadkach

rozwigzuje uklady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztalcenia
algebraiczne 1 wzory skréconego mnozenia

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania rownania f(x) = m dla ustalonej
wartosci m

wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwicksza warto$¢ funkcji
W przedziale domknigtym, korzystajac z wtasnosci funkcji kwadratowe;j

rozwigzuje zadania optymalizacyjne

rozwigzuje rdwnania z zastosowaniem wzorow na sume¢ wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego

stosuje zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — W zadaniach
réznego typu

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkatow w zadaniach praktycznych
stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudno$ci wzdér na pole trojkata:
P= %ab siny

stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania zadan geometrycznych

stosuje wzory na odleglo§¢ miedzy punktami i $rodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokatow — w trudniejszych przypadkach

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczenia pola
powierzchni i objetosci wielo$cianu — w ztozonych sytuacjach

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczenia pola
powierzchni 1 objetosci bryly obrotowe;j

stosuje regute mnozenia i regule dodawania do obliczania liczby wynikow doswiadczenia
spetniajacych dany warunek — w zlozonych sytuacjach

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych— w ztozonych sytuacjach

Wymagania dopelniajace (D)
Uczen:

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i1 potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan 1 nierOwnosci w
trudniejszych przypadkach

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nierOwnoSci:
fx) <m, f(x) >m,f(x) <m,f(x) =m dla ustalonej warto$ci m

oblicza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rOwnolegle

wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly ciag
arytmetyczny lub geometryczny — w trudniejszych przypadkach

stosuje w zadaniach wilasno$ci ciaggdw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory
na sume¢ N poczatkowych wyrazéw tych ciggéw, rowniez w zadaniach osadzonych
w kontekscie praktycznym — w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje umiej¢tno$¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania po6l innych
wielokatow

stosuje twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwg okregu do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach



e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z podobienstwa
trojkatow

e stosuje w zadaniach rownanie okregu— w bardziej ztozonych przypadkach

e rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta a plaszczyzng (roOwniez
z wykorzystaniem trygonometrii) — w trudnych sytuacjach

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii

e do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej — w ztozonych sytuacjach

e stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych — w bardziej ztozonych sytuacjach

Wymagania wysokie (W)
Uczen:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci



