I Liceum Ogodlnoksztatcace im. Tadeusza Ko$ciuszki w Dabrowie Tarnowskiej

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI - ZAKRES PODSTAWOWY

Klasa: 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3¢

Rok szkolny: 2025/2026

FUNKCJA WYKLADNICZA 1 FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Odniesienie do podstawy OCENA OCENA OCENA OCENA
programowej OCENA DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- wykonuje dziatania (dodawanie, | - zapisuje dang liczb¢ w postaci | - szkicuje wykres funkcji, - odczytuje z wykresu - wykorzystuje wlasno$ci - udowadnia twierdzenia o
odejmowanie, mnozenie, potegi o wyktadniku stosujac przesunigcie funkcji wyktadniczej zbior funkcji wyktadniczej i dziataniach na logarytmach
dzielenie, potegowanie, wymiernym; wykresu odpowiedniej rozwigzah nierdwnosci; logarytmicznej do
pierwiastkowanie, - oblicza potegi o wyktadnikach | funkcji logarytmicznej - wyjasnia, jak nalezy rozwigzywania zadan
logarytmowanie) w zbiorze liczb wymiernych; wzdluz osi uktadu przeksztatci¢ wykres funkcji, | osadzonych w kontekscie

rzeczywistych;

- stosuje wilasnosci pierwiastkow
dowolnego stopnia, w tym
pierwiastkow stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych;

- stosuje zwiagzek
pierwiastkowania z
potegowaniem oraz prawa dziatan
na potegach i pierwiastkach;

- stosuje monotoniczno$é
potegowania, w szczegdlnosci
wlasnosci: jesli x <y oraz a > 1,to
a*<a,zas gdyx<yiO<ac<l,
toa* > a”;

- wykorzystuje wiasnosci
potegowania i pierwiastkowania
w sytuacjach praktycznych, w
tym do obliczania procentéw
sktadanych, zyskow z lokat i
kosztow kredytow;

- stosuje zwigzek logarytmowania
z poteggowaniem, postuguje si¢
wzorami na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm

-zapisuje dana liczb¢ w postaci
potegi o podanej podstawie i
wyktadniku rzeczywistym;
-upraszcza wyrazenia, stosujac
twierdzenia o dziataniach na
potegach;

- oblicza wartosci danej funkcji
wyktadniczej dla podanych
argumentow,

- sprawdza, czy podany punkt
nalezy do wykresu danej funkcji
wyktadniczej;

-wyznacza wzor funkcji
wyktadniczej na podstawie
wspotrzednych punktu
nalezacego do jej wykresu oraz
szkicuje ten wykres;

- szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej i podaje jej
wiasnosci;

- szkicuje wykres funkcji,
stosujac przesunigcie wykresu
odpowiedniej funkcji
wyktadniczej wzdtuz osi uktadu

wspolrzednych;

- porownuje liczby
przedstawione w postaci
poteg, korzystajac z
monotoniczno$ci funkcji
wyktadniczej;

- wyznacza wzor funkcji
logarytmicznej, gdy dane sa
wspolrzedne punktu
nalezacego do jej wykresu,
- wyznacza zbior warto$ci
funkcji logarytmicznej o
podanej dziedzinie;

aby otrzymac¢ wykres innej
funkciji;

- wyznacza podstawe
logarytmu lub liczbe
logarytmowana, gdy dana
jest warto$¢ logarytmu;
podaje odpowiednie
zatozenia dla podstawy
logarytmu i liczby
logarytmowanej;

- stosuje twierdzenie o
logarytmie iloczynu, ilorazu
i potegi do uzasadniania
réwnosci wyrazen;

- odczytuje z wykresu
funkcji logarytmicznej zbior
rozwigzan nierOwnosci.

praktycznym, np.
dotyczacych wzrostu
wyktadniczego i rozpadu
promieniotworczego;

- rozwigzuje zadania
dotyczace monotonicznosci
funkcji logarytmicznej, w
tym zadania z parametrem;
- udowadnia twierdzenie
dotyczace niewymiernosci
liczby, np. log_2{/03




potegi;

- postuguje si¢ funkcjami
wyktadniczg i logarytmiczng, w
tym ich wykresami, do opisu i
interpretacji zagadnien
zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi.

wspotrzednych albo przez
symetri¢ wzgledem osi uktadu
wspotrzednych, i podaje jej
wiasnosci;

- oblicza logarytm danej liczby;
- stosuje rownosci wynikajace z
definicji logarytmu — do
prostych obliczen;

- odczytuje z tablic przyblizone
warto$ci logarytmow
dziesigtnych;

- stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu
oraz potggi do obliczania
warto$ci wyrazen z
logarytmami;

- szkicuje wykres funkcji
logarytmicznej i okresla jej
wiasnosci;

- rozwigzuje zadania osadzone
w kontekscie praktycznym,
korzystajac z wlasnosci funkcji
wyktadniczej lub funkcji
logarytmiczne;j.

GEOMETRIA ANALITYCZN

Odniesienie do podstawy OCENA OCENA OCENA OCENA
programowej OCENA DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen
- oblicza odlegtos¢ dwoch - podaje wspotrzedne srodka i - stosuje wzor na odlegto$¢ - stosuje wzory na odlegto$¢ | -stosuje w zadaniach - e
punktéw w uktadzie promien okregu, korzystajac z punktéw w zadaniach miedzy punktami i §rodek réwnanie okregu w ztozonych
wspotrzednych; postaci kanonicznej rownania dotyczacych wielokatow; odcinka do rozwiazywania przypadkach;

- postuguje si¢ rOwnaniem
okregu (x—a)*+(y~b)’=r%

- wyznacza obrazy okregow i
wielokatow w symetriach
osiowych wzglgdem osi uktadu
wspotrzednych, symetrii
srodkowej (o srodku w poczatku
uktadu wspotrzednych).

okregu;

- wyznacza wspotrzedne srodka
odcinka, gdy dane sa
wspotrzedne jego koncow;

- podaje rownanie okrggu o
danych $rodku i promieniu;

- wyznacza wspotrzedne
obrazow punktow w symetrii
osiowej wzgledem osi uktadu

- stosuje wzory na
wspotrzedne $rodka odcinka
do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokatow.

zadan dotyczacych
wielokatow;

- stosuje w zadaniach
rownanie okregu.

- stosuje wlasno$ci symetrii
osiowej i symetrii sSrodkowej
— w ztozonych przypadkach.




wspotrzednych lub symetrii
srodkowej wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych;

- wyznacza rOwnanie okrggu o
danym srodku, przechodzacego
przez dany punkt;

sprawdza, czy punkt nalezy do
danego okregu;

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i

srodkowosymetryczne

- oblicza odlegtos¢ punktow w

uktadzie wspotrzednych.
CIAGI

Odniesienie do podstawy OCENA OCENA OCENA OCENA
programowej OCENA DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- oblicza wyrazy ciagu - wyznacza kolejne wyrazy ciagu, - podaje przyktady - wyznacza wzor - stosuje w zadaniach - rozwigzuje zadania o
okreslonego wzorem gdy danych jest kilka jego ciagow rekurencyjny ciagu, gdy wlasnosci ciggow podwyzszonym stopniu
og6lnym; poczatkowych wyrazow; monotonicznych, dany jest jego wzor ogdlny arytmetycznego i trudnos$ci dotyczace ciggbdw,
- oblicza poczatkowe wyrazy | - wyznacza wyrazy ciagu opisanego | ktorych wyrazy —w trudniejszych geometrycznego, w tym w szczegoblnosei
ciggdéw okreslonych stownie; spehiaja podane przypadkach; WZOry na sume n monotonicznoS$ci ciggu.
rekurencyjnie; - szkicuje wykres ciggu; warunki; - rozwigzuje zadania z poczatkowych wyrazow tych
- w prostych przypadkach wyznacza wzor ogolny ciagu, gdy - oblicza zastosowaniem wzorOw na ciagdw, rbwniez w

bada, czy ciag jest rosnacy,
czy malejacy;

- sprawdza, czy dany ciag
jest arytmetyczny lub
geometryczny;

- stosuje wzOr na n-ty wyraz
ina sume n poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego;

- stosuje wzor na n-ty wyraz
i na sume¢ n poczatkowych
wyrazow ciagu
geometrycznego;

- wykorzystuje wlasno$ci
ciagow, w tym

danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow;

- wyznacza wskazane wyrazy ciaggu
okreslonego wzorem ogolnym;

- Wyznacza wyrazy ciagu
spelniajace dany warunek (np.
przyjmujace dang wartos¢) —

w prostych przypadkach;

- uzasadnia, ze dany ciag nie jest
monotoniczny;

- Wyznacza Wyraz a, 4 ciagu
okreslonego wzorem ogolnym;
bada monotonicznos¢ ciagu — w
prostych przypadkach;

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu

oprocentowanie
lokaty i okres
oszczedzania;

- wyznacza warto$ci
niewiadomych tak,
aby wraz z danymi
liczbami tworzyty
ciag arytmetyczny
lub geometryczny.

sume¢ wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego.

zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym.




arytmetycznych i
geometrycznych, do
rozwigzywania zadan,
réwniez osadzonych w

kontek$cie praktycznym.

okreslonego rekurencyjnie;

- podaje przyktady ciggow
arytmetycznych;

- wyznacza wyrazy ciagu
arytmetycznego, gdy dane sa jego
pierwszy wyraz i réznica;

- okresla monotonicznos¢ ciagu
arytmetycznego;

- wyznacza wzor ogélny ciagu
arytmetycznego, gdy dane sa dwa
jego wyrazy;

- stosuje zwiazek migdzy trzema
kolejnymi wyrazami ciaggu
arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow ciggu arytmetycznego;
- sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny — w prostych
przypadkach;

- oblicza sumg n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego;
- podaje przyktady ciagow
geometrycznych;

wyznacza wyrazy ciggu
geometrycznego, gdy dane sa jego
pierwszy wyraz i iloraz;

- wyznacza wzor ogblny ciagu
geometrycznego, gdy dane sg dwa
jego wyrazy;

- sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny — w prostych
przypadkach;

- stosuje zwiazek migdzy trzema
kolejnymi wyrazami ciagu
geometrycznego do wyznaczania
wyrazOw ciggu geometrycznego;
oblicza sum¢ n poczatkowych
wyrazOw ciagu geometrycznego;
stosuje wlasnosci ciagu
arytmetycznego i ciagu
geometrycznego w zadaniach
rbznego typu — W prostych
przypadkach;

- oblicza wysoko$¢ kapitatu przy




| réznych okresach kapitalizacii.

STATYSTYKA
Odniesienie do podstawy OCENA OCENA OCENA OCENA
programowej OCENA DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- oblicza $rednig - oblicza $rednig arytmetyczna, - wykorzystuje - - -
arytmetyczng i $rednig wyznacza mediang¢ i dominant¢ W zadaniach $rednig
wazong, znajduje mediang i zestawu danych. arytmetyczna,

dominante;

mediang, dominante i
$rednig wazona.

Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych:

* wypowiedzi pisemne,
e wypowiedzi ustne,
e projekty,

o karty pracy.

Tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.




