| Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Tadeusza KosSciuszki w Dgbrowie Tarnowskiej

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Klasa: 2b, 2¢, 2d

Rok szkolny: 2025/2026

FUNKCJA KWADRATOWA
Odniesienie
do podstaw OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- szkicuje wykres funkcji
kwadratowej zadanej
wzorem;

- interpretuje wspétczynniki
wystepujace we wzorze
funkcji kwadratowej w
postaci ogdlnej, kanonicznej
i iloczynowej (jesli istnieje);
- wyznacza wzor funkcji
kwadratowej na podstawie
informaciji o tej funkcji lub o
jej wykresie;

- wyznacza najwiekszg i
najmniejszg wartos¢ funkcji
kwadratowej w przedziale
domknietym;

- wykorzystuje wtasnosci
funkcji kwadratowej do
interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych
itp., takze osadzonych w
kontekscie praktycznym;

- rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci kwadratowe;

- szkicuje wykres funkcji
kwadratowej: f(x) = ax?,
f(x) = ax? + q oraz
f(x) = alx — p)?, gdzie
a # 0, i odczytuje z wykresu
jej wiasnosci;

- rozpoznaje funkcje
kwadratowg w postaci
ogblnej, kanonicznej i
iloczynowej;

- oblicza wspétrzedne
wierzchotka paraboli;

- wyznacza réwnanie osi
symetrii paraboli;

- okresla liczbe miejsc
zerowych funkcji
kwadratowej w zaleznosci
od wartosci wyrdznika;

- oblicza miejsca zerowe
funkcji kwadratowej (jesli
istnieja);

- odczytuje wspdtrzedne
wierzchotka paraboli z

- szkicuje wykres funkcji
kwadratowej f(x) = a(x —
p)? +q,gdziea # 0, i
odczytuje z wykresu jej
wiasnosci

- zamienia jedng postac
funkcji kwadratowej na
druga (postac ogdlna,
kanoniczna i iloczynowa);
- wyznacza wzor funkcji
kwadratowej, gdy dane sg
wspotrzedne wierzchotka i
innego punktu wykresu
funkcji;

- wyznacza wzor funkcji
kwadratowej, gdy dane sa
jej miejsca zerowe i
wspotrzedne innego punktu
wykresu funkgji;

- wyznacza wzor funkcji
kwadratowej, ktorej
wykresem jest dana
parabola;

- podaje wzér funkcji
kwadratowej, ktérej wykres
zostat przesuniety wzdtuz osi
uktadu wspotrzednych;

- wyznacza wzor funkcji
kwadratowej na podstawie
informacji o tej funkcji lub o
jej wykresie;

- stosuje wtasnosci funkcji
kwadratowej do
rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci, stosujgc
réwnania lub nieréwnosci
kwadratowe;

- stosuje wtasnosci funkcji
kwadratowej do
rozwigzywania trudniejszych
zadan optymalizacyjnych

- wyprowadza wzory na
pierwiastki tréjmianu
kwadratowego;

- rozwigzuje rézne problemy
dotyczace funkcji
kwadratowej, ktére
wymagaja
niestandardowych metod
lub pomystéw




- rozwigzuje zadania
optymalizacyjne w
sytuacjach dajgcych sie
opisac funkcja kwadratowg

postaci kanonicznej funkcji
kwadratowej;

- odczytuje miejsca zerowe z
postaci iloczynowej funkcji
kwadratowej;

- przeksztatca postac ogolng
funkcji kwadratowej do
postaci kanonicznej lub
iloczynowej (jesli istnieje);

- rozwigzuje w prostych
przypadkach réwnania
kwadratowe i nieréwnosci
kwadratowe

- wyznacza punkty przeciecia
paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych;

- wyznacza najmniejszq i
najwiekszg wartos¢ funkcji
kwadratowej w przedziale
domknietym;

- przeprowadza analize
zadania tekstowego,
zapisuje odpowiednie
rownanie, nierdownos¢ lub
wzor funkcji kwadratowej
opisujace dang zaleznos¢

- rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci kwadratowe

WIELOMIANY
Odniesienie
do podstaw OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- dodaje, odejmuje i mnozy
wielomiany jednej i wielu
zmiennych;

- rozwigzuje rownania
wielomianowe postaci

W (x) = 0 dla wielomianéw
doprowadzonych do postaci
iloczynowej;

- oblicza wartos$¢ funkcji
zadanej wzorem
algebraicznym

- podaje przyktad
wielomianu, okresla jego
stopien i podaje wartosci
jego wspotczynnikow;

- zapisuje wielomian
okreslonego stopnia

o danych wspétczynnikach
- zapisuje wielomian

w sposéb uporzgdkowany;
- oblicza wartos¢
wielomianu dla danego
argumentu wymiernego;

- wyznacza sume, réznice,
iloczyn wielomiandéw jednej
zmiennej i okresla ich
stopnie;

- oblicza wartos¢
wielomianu dla danego
argumentu niewymiernego;
- sprawdza, czy dany punkt
nalezy do wykresu danego
wielomianu;

- okresla stopien iloczynu
wielomiandéw bez
wykonywania mnozenia;

- przeksztatca wyrazenie
algebraiczne, stosujac wzory
skréconego mnozenia dla
wielomiandw stopnia
drugiego;

- rozwigzuje réwnania
wielomianowe postaci
W(x) = 0 dla wielomiandow

- oblicza wartos¢
wielomianu dwadch (trzech)
zmiennych dla danych
argumentow

- wyznacza iloczyn
wielomiandw wielu
zmiennych;

- sprawdza, czy rozwigzania
réwnania wielomianowego
spetniaja podane warunki;
- stosuje wielomian do
opisania pola powierzchni
prostopadtoscianu i okresla
dziedzine tego wielomianu

- okres$la stopien sumy
wielomiandéw w zaleznosci
od wartosci parametru

- rozwigzuje zadania
tekstowe, wykorzystujac
dziatania na wielomianach i
réwnania wielomianowe

- rozwigzuje zadania
dotyczace wielomiandw,
ktére wymagaja
niestandardowych metod
lub pomystéw




- rozwigzuje réwnania
wielomianowe postaci

W (x) = 0 dla wielomianéw
zapisanych w postaci
iloczynu czynnikéw co
najwyzej drugiego stopnia

zapisanych w postaci
iloczynowej;

- opisuje wielomianem
zaleznosci dane w zadaniu
i wyznacza dziedzine tego
wielomianu w prostych

przypadkach
FUNKCJE WYMIERNE
;?niizxf OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowe;j
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- postuguje sie funkcja - szkicuje wykres funkcji - podaje wtasnosci funkcji - szkicuje wykres funkcji - wyznacza wzor funkgji - stosuje funkcje i wyrazenia

f() =2, wtym jej
wykresem, do opisu i
interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielkosciami
odwrotnie
proporcjonalnymi, réwniez
w zastosowaniach
praktycznych;

- mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne;

- przeksztatca rownania i
nieréwnosci w sposob
réwnowazny, w tym np.
przeksztatca rownowaznie

. . 5 x+3
rownanie — = 5
x+1 2x-1

- rozwigzuje réwnania typu:

|x+4| =5

flx) = %, gdziea # 0,

i podaje jej wtasnosci
(dziedzine, zbiér wartosci,
przedziaty
monotonicznosci);

- przesuwa wykres funkcji
flx)= %, gdziea # 0,
wzdtuz osi OX albo wzdtuz
osi OY, podaje wtasnosci tej
funkcji oraz wyznacza
réwnania asymptot jej
wykresu;

- sprawdza, czy dany punkt
nalezy do wykresu funkcji
f =5

- wyznacza dziedzine
prostego wyrazenia
wymiernego;

- upraszcza wyrazenia
wymierne w przypadkach
wymagajacych wytaczenia
czynnika liczbowego w
liczniku lub mianowniku;

fx) =%+ q oraz f(x) =
a B .
' gdzie a # 0 i wyznacza

rownania asymptot jej
wykresu;

- sprawdza, czy dany punkt
nalezy do wykresu funkcji

f) =5+

- wyznacza wspotczynnik a
we wzorze funkgcji f(x) = %,
gdy dane sg wspotrzedne
punktu nalezgcego do jej
wykresu;

- upraszcza wyrazenia
wymierne w przypadkach
wymagajacych zastosowania
wzoréw skréconego
mnozenia do rozktadu na
czynniki licznika lub
mianownika;

- mnozy, dzieli wyrazenia
wymierne i podaje
odpowiednie zatozenia;

flx) = %, gdziea # 0, w
podanym zbiorze i podaje jej
wtasnosci (dziedzine, zbior
wartosci, przedziaty
monotonicznosci);

- dobiera wzér funkcji do jej
wykresu;

- wyznacza wspoétczynnik a
tak, aby funkcja f(x) = %
spetniata podane warunki;

- szkicuje wykres funkcji
fl) = £+ q, gdzie x €
R\{p}ia # 0, i wyznacza
rownania jego asymptot;

- wykorzystuje wyrazenia
wymierne do rozwigzywania
zadan tekstowych;

- wyznacza z danego wzoru
wskazang zmienng;

spetniajacej podane
warunki;

- wykorzystuje wyrazenia
wymierne do rozwigzywania
trudniejszych zadan
tekstowych;

- wykorzystuje wielkosci
odwrotnie proporcjonalne
do rozwigzywania zadan
tekstowych dotyczacych
zwigzku miedzy droga,
predkoscig i czasem;

- stosuje wtasnosci wartosci
bezwzglednej do
rozwigzywania réwnan

wymierne do rozwigzywania
zadan, ktére wymagaja
niestandardowych metod
lub pomystéw




- mnozy, dzieli wyrazenia
wymierne w prostych
przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia;
- rozwigzuje w prostych
przypadkach réwnania
wymierne;

- rozwigzuje rownania
postaci |[x —a| =b

- rozwigzuje réwnania
wymierne;

- wykorzystuje wyrazenia
wymierne do rozwigzywania
prostych zadan tekstowych

TRYGONOMETRIA
Odniesienie
do bodstaw OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowe;j
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- Wykorzystuje definicje - stosuje w prostych - podaje zwiazki miedzy - wyznacza dtugosci - uzasadnia zaleznosci, - przeprowadza dowody
funkcji: sinus, cosinus i przypadkach twierdzenie funkcjami odcinkéw w tréjkacie, korzystajac z wiasnosci twierdzenia Pitagorasa i

tangens dla katéw od 0° do
180°, w szczegdlnosci
wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych dla
katéw 30°,45°,60°%;

- korzysta z wzoréw sin? a +
sin a.

2., _ _
cos“a=1,tga =
] cosa’

- stosuje wzér na pole
trojkata P = % ‘a-b-sina;
- oblicza katy tréjkata
prostokatnego i dtugosci
jego bokow przy
odpowiednich danych
(rozwigzuje tréjkaty
prostokatne, w tym z
wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych);

- stosuje funkcje
trygonometryczne do
wyznaczania dtugosci

Pitagorasa i twierdzenie
odwrotne do twierdzenie
Pitagorasa;

- wykorzystuje wzory na
dtugos¢ przekatnej kwadratu
i wysokos¢ tréjkata
rownobocznego;

- oblicza wartosci funkc;ji
trygonometrycznych kata
ostrego w tréjkacie
prostokgtnym o danych
dtugosciach bokéw;

- odczytuje z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego;

- odczytuje z tablic miare
kata ostrego, gdy dana jest
wartosc jego funkcji
trygonometrycznej;

trygonometrycznymi tego
samego kata;

- oblicza wartosci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych, gdy
dany jest sinus lub cosinus
kata

- rozwigzuje tréjkaty
prostokatne;

- stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania prostych
zadan osadzonych

w kontekscie praktycznym;
- oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych katéw
120°, 135°, 150°;

- stosuje wzory: sin(180° —
a) = sina, cos(180° —
a) = —cosa, tg(180° —
a) = —tga do obliczania

korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa;

- stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania tréjkatow w
zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym;

- uzasadnia zwigzki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi katéw
ostrych @ i90° — q;

- przeksztatca w prostych
przypadkach wyrazenia
trygonometryczne,
wykorzystujac zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata;

- oblicza wartosci
pozostatych funkgji

funkcji trygonometrycznych;
- stosuje poznane zwigzki do
upraszczania wyrazen
zawierajacych funkcje
trygonometryczne;

- wyprowadza wzér na
jedynke trygonometryczng
oraz pozostate zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata;

- dowodzi prawdziwosci
wzoru P = %ab siny;

- wykorzystuje umiejetnos¢
wyznaczania pol trojkgtow
do obliczania pél innych
wielokatéw

twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Pitagorasa;

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
z zastosowaniem
trygonometrii, w tym
zadania na dowodzenie
zwigzkédw miarowych w
trojkatach i czworokatach




odcinkéw w figurach
ptaskich oraz obliczania pdl
figur;

- korzysta z wtasnosci katow
i przekatnych w
prostokatach,
rownolegtobokach, rombach
i trapezach;

- rozwigzuje trojkaty
prostokatne w prostych
przypadkach;

- oblicza wartosci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych dla
katéw ostrych, gdy dany jest
sinus lub cosinus kata;

- okresla znak funkcji
trygonometrycznej kata
rozwartego;

- oblicza wartosci funkc;ji
trygonometrycznych kata
wypuktego, gdy dane sg
wspotrzedne punktu
lezacego na jego koricowym
ramieniu; przedstawia ten
kat na rysunku

- stosuje wzory na pole

. 1
trojkata: P = Eah, P =
1 . .
Eab sin a oraz wzor na pole
tréjkata rownobocznego;
- rozréznia czworokaty:
kwadrat, prostokat, romb,

réownolegtobok, trapez oraz
zna ich wtasnosci

wartosci funkcji
trygonometrycznych;

- oblicza wartosci funkc;ji
trygonometrycznych katéw
rozwartych, korzystajac z
tablic wartosci funkcji
trygonometrycznych;

- wykorzystuje w prostych
przypadkach funkcje
trygonometryczne do
obliczania obwodoéw i pol
podstawowych
czworokatow;

- wykorzystuje wtasnosci
czworokatéw do
rozwigzywania zadan

trygonometrycznych, gdy
dany jest tangens kata;

- rysuje kat w uktadzie
wspotrzednych, gdy dany
jest tangens kata
wypuktego;

- oblicza pola czworokgtow

PLANIMETRIA
Odniesienie
do podstaw OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowe;j
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- wyznacza promienie i
Srednice okregdw, dtugosci
cieciw okregow oraz
odcinkdéw stycznych, w tym z

- rozpoznaje katy srodkowe i
katy wpisane w okregu oraz
wskazuje tuki, na ktérych sg
oparte te katy;

- wyznacza promienie i
Srednice okregdw, dtugosci
cieciw okregéw, oraz
odcinkéw stycznych, w tym z

- oblicza pole figury, stosujac
wzory na pole kota i pole
wycinka kota;

- rozwigzuje zadania
dotyczace wzajemnego
potozenia prostej i okregu
oraz wzajemnego potozenia

- przeprowadza dowdd

twierdzenia cosinusow;

- przeprowadza dowody
twierdzen o katach




wykorzystaniem twierdzenia
Pitagorasa;

- stosuje wzory na pole
wycinka kota i dtugosci tuku
okregu;

- stosuje wtasnosci katow
wpisanych i sSrodkowych;

- rozpoznaje trojkaty
ostrokatne, prostokatne i
rozwartokatne przy danych
dtugosciach bokéw; stosuje
twierdzenie: w tréjkacie
naprzeciw wiekszego kata
wewnetrznego lezy dtuzszy
bok;

- rozpoznaje wielokaty
foremne i korzysta z ich
podstawowych wtasnosci

- wskazuje podstawowe
punkty szczegdlne w
tréjkacie: srodek okregu
wpisanego w tréjkat, srodek
okregu opisanego na
trojkacie, ortocentrum,
Srodek ciezkosci oraz
korzysta z ich wtasnosci;

- stosuje twierdzenie
cosinusow

- oblicza dtugosc¢ okregu i
dtugosé tuku okregu;

- oblicza pole kota i pole
wycinka kota;

- stosuje w prostych
przypadkach twierdzenie o
katach srodkowym i
wpisanym opartych na tym
samym fuku;

- rozpoznaje okregi styczne,
gdy dane sg promienie tych
okregow i odlegtos¢ miedzy
ich srodkami;

- wskazuje srodek okregu
wpisanego w tréjkat, Srodek
okregu opisanego na
tréjkacie;

- rozwigzuje zadania
dotyczace okregu opisanego
na tréjkacie réwnobocznym
lub prostokgtnym;

- rozwigzuje zadania
dotyczace okregu wpisanego
w tréjkat rownoboczny lub
prostokatny;

- opisuje wiasnosci
wielokgtéw foremnych;

- wskazuje najmniejszy
(najwiekszy) kat w tréjkacie,
gdy dane s3 dtugosci bokow
tréjkata;

- stosuje twierdzenie
cosinusOw do rozwigzywania
tréjkatow ostrokatnych

wykorzystaniem twierdzenia
Pitagorasa;

- oblicza pole figury, stosujac
wzory na pole kota i pole
wycinka kota w prostych
sytuacjach;

- wykorzystuje twierdzenie o
katach srodkowym i
wpisanym opartych na tym
samym tuku oraz wnioski z
tego twierdzenia;

- rozwigzuje proste zadania
dotyczace okregu opisanego
na dowolnym tréjkacie;

- rozwigzuje proste zadania
dotyczace okregu wpisanego
w dowolny tréjkat;

- wskazuje punkty
szczegblne w tréjkacie:
ortocentrum, srodek
ciezkosci;

- oblicza miare kata
wewnetrznego danego
wielokata foremnego

- wyznacza liczbe bokéw
wielokata foremnego, gdy
dana jest suma miar jego
katow wewnetrznych;

- oblicza w prostych
przypadkach promien
okregu opisanego na
wielokacie foremnym

i promien okregu wpisanego
w wielokat foremny;

- stosuje twierdzenie
cosinusOw do rozwigzywania
trojkatéw

- wykorzystuje twierdzenie o
odcinkach stycznych do
rozwigzywania zadan;

- stosuje twierdzenie o kacie
miedzy styczng a cieciwg
okregu do rozwigzywania
zadan;

- stosuje wzory na pole
tréjkata do rozwigzywania
zadan;

- bada, czy tréjkat jest
ostrokatny, prostokatny,
rozwartokatny

- stosuje twierdzenie
cosinusOw do rozwigzywania
zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym

dwéch okregdw na

ptaszczyzinie;

- rozwigzuje ztozone zadania

wymagajace jednoczesnego

zastosowania kilku wtasnosci

okregu;

- uzasadnia wzory P = i—l::i
a+b+c

P==

- postuguje sie wtasnosciami

punktéw szczegdlnych

trojkata w rozwigzywaniu

zadan;

- korzysta z wtasnosci

wielokatéw foremnym

W rozwigzywaniu zadan;

srodkowym i wpisanym oraz
o katach wpisanych
opartych na tym samym
tuku;

- rozwigzuje zadania, ktére
wymagaja
niestandardowych metod
lub pomystéw

z zastosowaniem
trygonometrii;




Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych:

wypowiedzi pisemne,
e wypowiedzi ustne

e projekty,

e karty pracy.

Tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.



