| Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Tadeusza KosSciuszki w Dgbrowie Tarnowskiej
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W PRAKTYCE
Klasa: 4d

Rok szkolny: 2025/2026

OCENA
DOPUSZCZAJACA
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DOSTATECZNA

OCENA
DOBRA

OCENA
BARDZO DOBRA

OCENA
CELUJACA

Uczen:

- wykonuje proste dziatania w
zbiorach liczb wymiernych,

- wykonuje dziatania na
pierwiastkach i potegach,
stosujac odpowiednie
twierdzenia,

- wytgcza czynnik przed
pierwiastek kwadratowy;
witgcza czynnik pod
pierwiastek kwadratowy,

- oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych,

- oblicza logarytm liczby w
prostych przypadkach,

- stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi w prostych
przypadkach,

- oblicza procent danej liczby,
- oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba,

Uczen:

- wykonuje dziatania tgczne
w zbiorach liczb
rzeczywistych,

- zapisuje dang liczbe w
postaci potegi o
wyktadniku wymiernym,

- poréwnuije liczby
przedstawione w postaci
poteg,

- postuguje sie procentami
W rozwigzywaniu zadan
praktycznych

- stosuje wzory skréconego
mnozenia do
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych,

- stosuje przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych do
rozwigzywania prostych
rownan i nieréwnosci,

- wykonuje dziatania na
wyrazeniach wymiernych w

Uczen:

- upraszcza wyrazenia,
stosujgc prawa dziatan na
potegach i pierwiastkach,

- stosuje twierdzenie o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do uzasadniania
rownosci wyrazen,

- rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe, wykorzystujgc
obliczenia procentowe,

- stosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania rownan i
nierownosci,

- rozwigzuje réwnanie
kwadratowe i nieréwnos¢
kwadratowg w trudniejszych
przypadkach,

- rozwigzuje réwnania
wymierne w trudniejszych
przypadkach,

Uczen:

- stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do udowodnienia
rownosci wyrazen,

- stosuje wzory skréconego
mnozenia do dowodzenia
twierdzen,

-stosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania rownan i
nieréwnosci w trudniejszych
przypadkach,

- na podstawie wykresu
funkcji odczytuje zbiory
rozwigzan nieréwnosci:
fx) <m, f(x) >m,
fx)=zm, f(x) <m
ustalonej wartosci m,

- oblicza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg
rownolegte,

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci




- wyznacza liczbe, gdy dany
jest jej procent,

- wyfacza jednomian przed
nawias w sumie algebraicznej,
- mnozy sumy algebraiczne
przez siebie oraz redukuje
wyrazy podobne w otrzymanej
sumie,

- stosuje wzory skréconego
mnozenia do wyznaczenia
kwadratu sumy lub réznicy
oraz réznicy kwadratow,

- rozwigzuje proste
nieréwnosci liniowe,
sprawdza, czy dana liczba
spetnia dang nierownosc¢,

- rozwigzuje réwnanie
kwadratowe,

- rozwigzuje nierownos¢
kwadratowa,

- rozwigzuje proste réwnanie
wielomianowe,

- odczytuje z wykresu
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsca zerowe, hajmniejszg i
najwiekszg wartos¢ funkgji,
przedziaty monotonicznosci,
- oblicza wartos¢ funkcji dla
podanych argumentéw na
podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach,

prostych przypadkach i
podaje odpowiednie
zatozenia,

- rozwigzuje réwnania
wymierne w prostych
przypadkach, podaje i
uwzglednia zatozenia

- na podstawie wykresu
funkcji okresla argumenty,
dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne oraz
niedodatnie, nieujemne,
oblicza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa
jest rosngca, malejaca,
stata,

- wyznacza wzor ogolny
funkcji kwadratowej, gdy
dane sg wspdtrzedne
wierzchotka i innego
punktu jej wykresu,

- przeprowadza analize
zadania tekstowego, a
nastepnie zapisuje
odpowiednie rownanie,
nieréwnosc lub funkcje
kwadratowgq opisujaca
dang zaleznos¢,

- stosuje wtasnosci ciggu
arytmetycznego i ciggu
geometrycznego w
zadaniach

- rozwigzuje uktady réwnan w
trudniejszych przypadkach,
stosujgc przeksztatcenia
algebraiczne i wzory
skréoconego mnozenia
- na podstawie wykresu funkcji
odczytuje rozwigzania
réwnania f(x) = mdla
ustalonej wartosci m,
- korzystajgc z wtasnosci
funkcji kwadratowej
rozwigzuje zadania
optymalizacyjne,
- rozwigzuje réwnania z
zastosowaniem wzoréw na
sume wyrazéw ciggu
arytmetycznego i
geometrycznego,
- stosuje zwigzek miedzy
trzema kolejnymi wyrazami
Ciggu geometrycznego — w
zadaniach réznego typu,
- stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania trojkatow w
zadaniach praktycznych,
- stosuje w zadaniach
wieloetapowych wzér na pole
tréjkata:
1

P = > absina
- stosuje twierdzenie o katach
Srodkowym i wpisanym,

wyznacza wartosci
niewiadomych tak, aby wraz
z danymi liczbami tworzyty
cigg arytmetyczny lub
geometryczny,

- stosuje w zadaniach
wiasnosci ciggéw
arytmetycznego i
geometrycznego, w tym
Wzory na sume n
poczatkowych wyrazéw tych
ciggdéw, rowniez w zadaniach
osadzonych w kontekscie
praktycznym,

- wykorzystuje umiejetnosé
wyznaczania pol tréjkatow
do obliczania pdl innych
wielokgtow,

- rozwigzuje zadania
wymagajgce uzasadnienia i
dowodzenia, korzystajgc z
podobienstwa trojkatow,

- stosuje w zadaniach
rownanie okregu,

- rozwigzuje zadania
dotyczace miary kata miedzy
prostg a ptaszczyzna
(réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii),

- stosuje funkcje
trygonometryczne i
twierdzenia planimetrii do




-rozpoznaje wsrdéd podanych
wykreséw funkcji, wykresy
funkcji:
y=flx—p)y=f(+p),
y=f+qy=fx)—q
gdy dany jest wykres funkcji
y=f),

- interpretuje wspodtczynniki
wystepujgce we wzorze
funkcji liniowej,

- rozpoznaje proste
rownolegte wsrdd prostych
opisanych réwnaniami
kierunkowymi,

- wyznacza rdwnanie prostej
przechodzacej przez dane dwa
punkty,

- przeksztatca postaé ogding
funkcji kwadratowej do
postaci kanonicznej,

- stosuje pojecie najmniejszej i
najwiekszej wartosci funkgji,
wyznacza warto$é najmniejszg
i najwiekszg funkcji
kwadratowej w przedziale
domknietym,

- wyznacza wskazane wyrazy
ciggu okreslonego wzorem
ogolnym,

- wyznacza wyrazy ciggu
arytmetycznego, gdy dane sg
jego pierwszy wyraz i rdznica,

- wyznacza wzor ogdlny
ciggu spetniajgcego podane
warunki,

- wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania obwodéw i pél
podstawowych figur
ptaskich,

- rozwigzuje zadania
dotyczace okregu
wpisanego w dowolny
tréjkat w prostych
przypadkach,

- uzasadnia podobienstwo
tréjkatow, wykorzystujac
cechy podobienstwa,

- wyznacza réwnanie
okregu o danym $rodku,
przechodzgcego przez dany
punkt,

- sprawdza, czy punkt
nalezy do danego okregu,
- rozwigzuje typowe
zadania dotyczgce kata
miedzy prostg a
ptaszczyzna,

- wyznacza skale
podobienstwa bryt
podobnych,

- stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni

opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego
twierdzenia

- stosuje cechy przystawania
tréjkatéw do rozwigzywania
zadan geometrycznych,

- stosuje wzory na odlegtos¢
miedzy punktami i sSrodek
odcinka do rozwigzywania
zadan dotyczacych wielokgtéw
- stosuje funkcje
trygonometryczne i
twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i
objetosci wieloscianu —w
zadaniach kilkuetapowych,

- stosuje funkcje
trygonometryczne i
twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej,

- stosuje regute mnozenia i
regute dodawania do
obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek — w ztozonych
sytuacjach

- stosuje klasyczng definicje
prawdopodobierstwa do
obliczania
prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w ztozonych
sytuacjach

obliczenia pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej,




- stosuje zwigzek miedzy
trzema kolejnymi wyrazami
Cciggu arytmetycznego do
wyznaczania wyrazow ciggu
arytmetycznego,

- oblicza sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego,

- wyznacza wyrazy ciggu
geometrycznego, gdy dane sg
jego pierwszy wyraz i iloraz,

- wyznacza wzor ogolny ciggu
geometrycznego, gdy dane sg
dwa jego wyrazy,

- oblicza sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego,

- stosuje twierdzenie
Pitagorasa,

- rozwigzuje tréjkaty
prostokatne w prostych
przypadkach,

- oblicza pola czworokatow,

- oblicza dtugosc¢ okregu i
dtugosc tuku okregu,

- oblicza pole kota i pole
wycinka kofa,

- stosuje twierdzenie o kacie
srodkowym i wpisanym,
opartych na tym samym tuku,
- uzasadnia przystawanie
tréjkatow, wykorzystujac
cechy przystawania

i objetosci bryty obrotowe;j
— w prostych sytuacjach

- stosuje regute dodawania
do obliczania liczby
wynikéw doswiadczenia
spetniajgcych dany
warunek,




- sprawdza, czy dane figury sg
podobne,

- oblicza odlegtos¢ punktéw w
uktadzie wspodtrzednych,

- podaje rownanie okregu o
danych srodku i promieniu,

- oblicza pole powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupa oraz
ostrostupa,

- oblicza objetos¢
graniastostupa prostego i
ostrostupa prawidtowego

- oblicza pole powierzchni i
objetosc¢ bryty obrotowe;j,

- stosuje regute mnozenia do
wyznaczenia liczby wynikéw
doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek,

- stosuje klasyczne
prawdopodobienstwo do
obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen
losowych.

Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych:

e wypowiedzi pisemne,
e wypowiedzi ustne
projekty,

karty pracy.

Tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.



