Wymagania edukacyjne na srodroczne i roczne oceny klasyfikacyjne
BIOLOGIA-ZAKRES ROZSZERZONY
Klasa 4b, 4c, 4d

Rok szkolny 2026/2027
Poziom wymagan
Tresci
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
Genetyka - definiuje pojecia genetyczne dot. - wyjasnia komplementarnos¢ - poréwnuje strukture genu - poréwnuje strukture genu - wykazuje na podstawie
Ekspresja informacji materiatu genet., kodu oraz ekspresji | zasad, okresla sekwencje organizmu prokariotycznego i organizmu prokariotycznego i opisu wynikow badan
genetycznej. genow nukleotydéw oraz wymienia ekariotycznego eukariotycznego znaczenie jadra
- przedstawia budowe oraz funkcje rodzaje wigzah w DNA - przedstawia znaczenie polimerazy | *omawia przebieg replikacji DNA | komoérkowego i DNA w
DNAiRNA - przedstawia istote replikacji DNA *wykazuje zwigzek miedzy przekazywaniu informacji
- wymienia cechy kodu genet. DNA sporéwnuje budowe i funkcje DNA | genem a cechg genetycznej
- wymienia etapy ekspresji genow - charakteryzuje budowe RNA i RNA - wyjasnia zasady kodu
oraz miejsca ich zachodzenia «charakteryzuje cechy kodu - wyjasnia réznic¢ miedzy kodem genetycznego
- analizuje tabele kodu genetycznym a informacja - porownuje przebieg ekspresji
genetycznego genetyczng gendéw w komorce
- omawia znaczenie ekspresji - zapisuje sekwencje aminokwasow | prokariotycznej i eukariotycznej
gendw na podstawie sekwencji przedstawia istot¢ regulacji
- wyjasnia role t-RNA, nukleotydow na mRNA ekspresji u eukariota
rybosoméw oraz modyfikacji -Mopisuje proces transkrypcji i
potranskrypcyijnej translacji z uwzglgdnieniem roli
polimerazy RNA
- przedstawia znaczenie
modyfikacji potranslacyjnej biatek
Genetyka klasyczna - definiuje pojecia dotyczace 11 11 - zapisuje i analizuje typowe - interpretuje wyniki krzyzowek - oblicza odleglo$¢ migdzy genami | - analizuje rodowody i na

dziedziczenie cech prawa Mendla

- zna zapisy dotyczace krzyzowek
genetycznych

swyjasnia na czym polega
krzyzéwka jedno-dwu- i
wielogenowa

- definiuje pojecia dotyczace
dziedziczenia wielogenowego
(allele wielokrotne, kodominacja,
geny kumulatywne i dopetniajace)
swskazuje réznice miedzy
dziedziczeniem w przypadku

- krzyzowki jednogenowe i
dwugenowe

- ( przedstawia roznice mi¢dzy
feno- a genotypem, homo- a
heterozygota)

- okresla prawdopodobienstwo
wystgpowania genotypow i
fenotypow oraz stosunek
fenotypowy w pokoleniach
potomnych

jedno- i dwugenowych

- interpretuje wyniki krzyzowek
genetycznych dotyczacych
dominacji petnej, niepetne;j,
kodominacji i alleli wielokrotnych
- wyjasnia istote dziedziczenia
pozajadrowego

oraz okres$la kolejnos¢ ich
utozenia na chromosomie

ich podstawie ustala
sposoby dziedziczenia cech




dominacji pelnej i niepelnej

- definiuje pojecia dotyczace
chromosomowej teorii
dziedzicznosci

- przedstawia gtéwne zalozenia
teorii Morgana

- wymienia cechy sprz¢zone z plcia

- omawia zjawisko dominacji,

kodominacji i dziedziczenia alleli

wielokrotnych

- wykonuje krzyzowki dotyczace

dziedziczenia grup krwi
- wykonuje przyktadowe
krzyzowki dotyczace

dziedziczenia genéw sprzgzonych
- przedstawia determinacj¢ oraz

sposob dziedziczenia plci u
czlowieka

Zmienno$¢ organizmoéw

- definiuje pojecia oraz podaje
przyktady zmienno$ci genetycznej

- podaje zrodta zmiennosci
rekombinacyjnej i mutacyjnej

- wymienia rodzaje mutacji
genowych i chromosomowych oraz
okresla ich skutki

- rozrdznia ciagla i nieciagla

zmienno$¢, wyjasnia genetyczne

ich podloze

*rozpoznaje na schematach rézne

rodzaje mutacji genowych i
chromosomowych

- podaje przyktady pozytywnych i
negatywnych skutkéw mutacji

- wyjasnia na przyktadach wptyw
czynnikow srodowiska na
plastyczno$¢ fenotypow erozroznia
rodzaje aberracji chromosomowych
i podaje ich skutki

- okre$la, na podstawie analizy
rodowodu lub kariotypu, podloze
genetyczne chorob cztowieka
(mukowiscydoza,
fenyloketonuria, plasawica
Huntingtona, hemofilia,
daltonizm, zesp6t Klinefeltera,
zespot Turnera, zespot Downa,

- wykazuje zwigzek pomiedzy
narazeniem organizmu na
dziatanie czynnikow
mutagennych a zwigkszonym
ryzykiem wystapienia chorob

- przedstawia transformacje
nowotworowg komorek jako
nastgpstwo mutacji w
obrebie gendow kodujacych
biatka regulujace cykl
komorkowy oraz
odpowiedzialne za naprawe
DNA

Biotechnologia.

- definiuje i rozr6znia
biotechnologi¢ tradycyjna i
molekularng

- przedstawia wspotczesne
zastosowania metod biotechnologii
tradycyjnej w przemysle
farmaceutycznym, spozywczym,
rolnictwie, biodegradacji i
oczyszczaniu $ciekow

- przedstawia narzedzia
wykorzystywane w
biotechnologii
molekularnej i okresla ich
zastosowania

- przedstawia szanse i zagrozenia
wynikajace z zastosowania
produktéw biotechnologii
molekularnej

Podstawy inzynierii
genetycznej

- wymienia nazwy technik inzynierii
genetycznej

- definiuje pojecia GMO, organizm
transgeniczny

- przedstawia istote technik
stosowanych w inzynierii
genetycznej

- przedstawia sposoby
otrzymywania GMO (omawia
techniki inzynierii)

- przedstawia zastosowanie technik
inzynierii genetycznej w medycynie

- przedstawia og6lng zasadg
dziatania terapii genowej

- dyskutuje o problemach
spolecznych i etycznych
zwignych z rozwojem
inzynierii genetycznej oraz




- definiuje pojecie klon, klonowanie,
komorki macierzyste,

- wymienia przyktady organizméow
bedacych naturalnymi klonami
swymienia cele sztucznego
klonowania roslin i zwierzat

- opisuje etapy klonowania
organizmow i przedstawia
znaczenie tego procesu

sadowej, kryminalistyce,
diagnostyce chorob

- podaje przyktady produktow
otrzymywanych przy udziale GMO
-+ opisuje klonowanie metoda
transferu jader i rozdziatu komorek
zarodka

- przedstawia sposoby
otrzymywania i pozyskiwania
komorek macierzystych oraz ich
zastosowania w medycynie

formuluje wlasne opinie w
tym zakresie

Ewolucja

- definiuje pojgcia: ewolucja,
narzady homologiczne i
analogiczne, drzewo filogenetyczne
dryf genetyczny, pula genowa,
specjacja

swymienia bezposrednie i
posrednie dowody ewolucji
sprzedstawia rodzaje zmiennosci
- wymienia rodzaje i znaczenie
doboru naturalnego

- definiuje i wymienia etapy
biogenezy

- przedstawia podstawowe zrodta
wiedzy o mechanizmach i
przebiegu ewolucji

- wyjasnia mechanizm dziatania
doboru naturalnego
*przedstawia gatunek jako
izolowana pule genowa

- omawia przyktady dowodow
ewolucji

- charakteryzuje formy kopalne
cztowiekowatych

- okresla warunki w jakich zachodzi
dryf genetyczny

- przedstawia przyczyny zmian
czestosci alleli w populacji

- przedstawia zalozenia prawa
Hardy”ego -Weinberga

- przedstawia mechanizm
powstawania gatunku wskutek
specjacji allopatrycznej i
sympatrycznej

- rozpoznaje na podstawie opisu ,
schematu, rysunku konwergencje i
dywergencje

- wyjasnia r6znice miedzy
konwergencja i dywergencja

- okresla pokrewienstwo
ewolucyjne na podstawie drzewa
filogenetycznego

- wykazuje, ze dzigki doborowi
naturalnemu organizmy zyskuja
nowe cechy

- stosuje rownanie Hardy”ego —
Weinberga do obliczania czg¢stosci
wystepowania alleli

- opisuje warunki, w jakich
zachodzi radiacja adaptacyjna i
ewolucja zbiezna

- wykazuje, ze zmiany warunkow
srodowiskowych mialy wptyw na
przebieg ewolucji

- okresla pokrewienstwo
czlowieka z innymi zwierzgtami,
na podstawie drzewa rodowego

- przedstawia podobienstwa
miedzy cztowiekiem a innymi
naczelnymi




Ekologia

- rozrdznia czynniki biotyczne 1
abiotyczne

- przedstawia elementy niszy
ekologicznej, rozroznia niszg od
siedliska

- wymienia cechy populacji -
klasyfikuje zaleznosci miedzy
organizmami oraz podaje ich
przyktady

- przedstawia zaleznosci
pokarmowe w postaci tancuchow
pokarmowych

- rozrdznia sukcesj¢ pierwotng od
wtornej

- wyjasnia czym jest tolerancja
ekologiczna

- charakteryzuje cechy populacji
- podaje przyktady zaleznosci
nieantagonistycznych

- przedstawia adaptacje
drapieznikow, pasozytow i
ro$linozercéw do zdobywania
pokarmu

- przedstawia obronne adaptacje
ofiar, zywicieli zjadanych roslin
eokresla zalezno$ci pokarmowe na
podstawie analizy fragmentow
sieci pokarmowych

-wykazuje znaczenie organizmow o
waskim zakresie tolerancji w
bioindykacji

- wyjasnia znaczenie zaleznosci
nieantagonistycznych w
ekosystemie

- porownuje drapieznictwo,
pasozytnictwo i roslinozernosc -
wyjasnia obieg materii i przeptyw
energii w ekosystemie

- przedstawia sukcesje jako proces
przemiany ekosystemu w czasie

- okresla znaczenie migracji w
przepltywie genow

- przedstawia skutki konkurencji
miedzy- i wewnatrzgatunkowej
- wyjasnia zmiany liczebnosci
populacji w uktadzie
zjadajacyzjadany

- opisuje obieg wegla 1 azotu,
wykazujac rolg réznych grup
organizmow

- dokonuje obserwacji cech
populacji wybranego
gatunku

Réznorodnos¢ biologiczna,
jej zagrozenia i ochrona

- wymienia typy réznorodnos$ci biol
- wymienia gtéwne czynniki
geograficzne ksztaltujace
réznorodno$¢ gatunkowa i
ekosystemowa Ziemi

swymienia formy ochrony przyrody

- podaje przyktady miejsc na
Ziemi charakteryzujacych sig¢
szczegbdlnym bogactwem
gatunkowym

- podaje przyktady
restytuowanych gatunkow
*przedstawia istote
ZrOwnowazonego rozwoju

- wykazuje zwiagzek miedzy
rozmieszczeniem biomow a
warunkami klimatycznymi na Ziemi
- uzasadnia konieczno$¢

stosowania r6znych form ochrony

- wykazuje wplyw dziatalno$ci
cztowieka na r6znorodnosé
biologiczna

- wyjasnia znaczenie restytucji i
reintrodukcji gatunkow dla
zachowania roznorodnosci
biologicznej

euzasadnia koniecznos¢
wspotpracy migdzynarodowej dla
ochrony réznorodnos$ci
biologicznej ( CITES, Konwencja
o0 bioréznorodnos$ci, Agenda 21)




Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych.

1. Ocenianie ma charakter systematyczny i wieloaspektowy a oceny sg jawne dla uczniéw i rodzicow.

2. Sposoby sprawdzania wiedzy i umiejetnosci:
a) odpowiedzi ustne

b) prace pisemne,

¢) karty pracy,

d) projekty

3. Tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej oraz szczegdtowe zasady obowigzujace przy poprawach i uzupekianiu brakow okresla Statut
Szkoty.






