Wymagania edukacyjne z chemii dla uczniow I LO w Dabrowie Tarnowskiej
klasy 2B- zakres rozszerzony na rok szkolny 2026/2027

I) Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia Srodrocznych i rocznych

ocen klasyfikacyjnych z chemii wynikajacych z realizowanego programu nauczania i

podstawy programowej

1. Roztwory

rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalno$é,
krystalizacja

- wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych i
jednorodnych

- sporzadza wodne roztwory
substancji

- wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w
wodzie

- wymienia przyktady
roztworéw znanych z zycia
codziennego

- definiuje pojecia: koloid
(zol), zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja

wymienia przyktady
rozZtworow

o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej
omawia sposoby
rozdzielania roztworéw
wilasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy
w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania
koloidow

wyjasnia mechanizm
rozpuszczania substancji w
wodzie

wyjasnia réznice migdzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

wyjasnia roznic¢ migdzy
rozpuszczalno$cia

a szybkoscia
rozpuszczania substancji
sprawdza doswiadczalnie

zawiesiny
i koloidy

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning
niejednorodng (substancji
statych w cieczach)

na sktadniki

analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci roznych
substancji

wyjasnia, w jaki sposob
mozna otrzymacé ukltady
koloidalne (kondensacja,
dyspersja)

sporzadza roztwor
nasycony

i nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac
z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z
wykresow
rozpuszczalnosci
substancji

oblicza stgzenie
procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztworéw o roéznych
stezeniach

oblicza stgzenia
procentowe roztworow
hydratow

przelicza stgzenia
procentowe

1 molowe roztworow
projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja
biatka oraz okres$la
wlasciwosci roztworu

Zagadnienic z pod.s tawy Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
programowej

Roztwory. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- definiuje pojecia: roztwor, — wyjasnia pojecia: koloid — dokonuje podziatu — wymienia przyktady — projektuje do§wiadczenie
mieszanina jednorodna (zol), zel, koagulacja, roztworow (ze wzgledu na substancji tworzacych chemiczne Rozdzielanie
(homogeniczna), mieszanina peptyzacja, denaturacja, rozmiary czastek uktady koloidalne przez barwnikow roslinnych
niejednorodna koloid liofobowy, koloid substancji rozpuszczonej) kondensacje lub dyspersje metoda chromatografii,
(heterogeniczna), liofilowy, efekt Tyndalla na roztwory wlasciwe, wymienia sposoby podaje obserwacje,

formutuje wniosek,
zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Ekstrakcja jodu
z wodnego roztworu jodku
potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek,
zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki $wiatta
przechodzacej przez
roztwor wlasciwy i zol ,
podaje obserwacje,
formutuje wniosek,
zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji
chemicznych

przelicza zawarto$¢
substancji




- wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i
zawiesin

- odczytuje z wykresow
rozpuszczalno$ci informacje
na temat réznych substancji
- wyjasnia proces
krystalizacji

- definiuje pojgcia stgzenie
procentowe i stezenie
molowe

- wykonuje obliczenia
zZwigzane z pojeciami
stezenie procentowe i
stezenie molowe

wplyw roznych czynnikow
na szybkos¢ rozpuszczania
substancji

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztatow
wybranej substancji

— wykonuje obliczenia

zZwigzane

Z pojeciami: stezenie
procentowe

i stezenie molowe,
rozpuszczalno$é

— wymienia zasady
postepowania podczas
sporzadzania roztworow
o okreslonym stgzeniu
procentowym lub
molowym

— wykonuje obliczenia
zZwigzane
Z pojgciami stgzenie
procentowe
i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

biatka jaja

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wplywu rozpuszczalnika
na rozpuszczanie si¢
chlorku sodu oraz okresla,
od czego zalezy
rozpuszczalno$¢ substancji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wplywu temperatury na
rozpuszczalno$¢ gazow w
wodzie, podaje
obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

— wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne, a
nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym i
molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci

— wykonuje obliczenia
dotyczace stezen
procentowych i molowych
wymagajace
przeksztatcania wzorow
i przeliczania jednostek

W roztworze wyrazong za
pomoca stezenia
procentowego na st¢zenia
W ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych
jednostek

2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Zagadnienie z podstawy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

programowe;j
Reakcje utleniania 1 Uczefi: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
redukcji. — wyj a§'ni§1 que;ciq stopien - oblicz.a zgodpie z regutami | — przewiduj e typowe — okresla stqpnif? utlenienia | — ustalg wspotezynniki
. utlenienia pierwiastka stopnie utlenienia atomow stopnie utlenienia atomoéw atomow pierwiastkow stechiometryczne metoda
Elektrochemia. chemicznego pierwiastkow pierwiastkow chemicznych jonowo-
O gniwa' — podaje reguly obliczania chemicznych . chemiczpych na B w czasteczkach i jonach elektrogowq réwnan .
stopni utlenienia atomow w czasteczkach zwigzkow podstawie kqnﬁguraCJl ztozonych skomplikowanych reakcji
pierwiastkow w zwigzkach nieorganicznych, elektronowej ich atoméw | _ projektuje do$wiadczenie chemicznych, o
chemicznych organicznych oraz — analizuje rownania reakcji chemiczne Reakcja miedzi - proponuje zapis jonowy
— okreéla stopnie utlenienia jonowych chemicznych i okresla, z azotanem(V) srebra(I), procesu redoks na
atoméw pierwiastkow — wymienia przyktady ktore z nich sg reakcjami pisze odpowiednie podstawie czasteczkowego

w czasteczkach prostych

reakcji utleniania-redukcji

utleniania-redukcji

rownanie reakcji

1 zapis czasteczkowy na




zwigzkow chemicznych

— wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania-redukceji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja

— pisze proste schematy
bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych
reakcjach utleniania-
redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane w
przemysle

— wyjasnia pojecie ogniwo
galwaniczne

— wyjasnia sposob dziatania
ogniwa galwanicznego

— opisuje budowe i sposob
dziatania ogniwa Daniella

— wyjasnia pojecie
potogniwo

— analizuje szereg
aktywnosci chemicznej
metali i przewiduje
przebieg reakcji
chemicznych réznych
metali z woda, kwasami
i solami

— podaje wartoSci
potencjatow
standardowych redukc;ji
dla danego potogniwa na
podstawie tablic

— oblicza site
elektromotoryczng
dowolnego ogniwa na
podstawie wartosci
potencjatow
standardowych redukc;ji
potogniw

(redoks) oraz wskazuje w
nich utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego w
prostych réwnaniach
reakcji utleniania--redukcji
(redoks)

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci chemicznej
metali, reakcja
dysproporcjonowania,
reakcja
synproporcjonowania
pisze rownania reakcji
chemicznych
zachodzacych w ogniwie
Daniella

wyjasnia pojecia sita
elektromotoryczna ogniwa
(SEM), standardowa
elektroda wodorowa
podaje przyktady
potogniw i ogniw
galwanicznych

wyjasnia pojecia potencjat
standardowy potogniwa i
szereg elektrochemiczny
metali

projektuje dosSwiadczenie
chemiczne Badanie
wplywu réznych
czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej
i formutuje wniosek

przewiduje kierunek
przebiegu reakcji
utleniania-redukcji
(redoks) na podstawie
potencjatow

(redoks)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z chlorkiem
zelaza(IIl) oraz pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacje
elektronowa

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej,
pisze odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
dziatania ogniwa Daniella
i formutuje wniosek

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu jonowo-
elektronowego
w rownaniach reakcji
utleniania-

-redukcji (redoks), w tym
w reakcjach
dysproporcjonowania

i synproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki,
zwiazki chemiczne lub
jony moga by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

— wyjasnia na czym polega
r6znica migdzy ogniwem
odwracalnym
i nieodwracalnym oraz
podaje przyktady takich
ogniw

— pisze rownania reakcji
chemicznych metali z
solami

chemicznej i formuluje
wniosek

— pisze réwnanie reakcji
miedzi z azotanem(V)
srebra(I) i metoda bilansu
jonowo-elektronowego
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne

— pisze i rysuje schemat
ogniwa odwracalnego i
nieodwracalnego

— pisze réwnania reakcji
chemicznych metali z
kwasami utleniajacymi

podstawie zapisu
jonowego

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o metodach
zabezpieczania metali
przed korozja
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie

i dzialaniu zrodet pradu
statego (akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe)




standardowych pologniw
— pisze réwnania reakcji
chemicznych metali z
woda i kwasami
nieutleniajagcymi

3. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

— wyjasnia pojecia: szybko$¢
reakeji chemicznej,
energia aktywacji,
kataliza, katalizator,
réwnanie termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki
wplywajace na szybkosé
reakcji chemicznej

— podaje warunki
standardowe

— wyjasnia pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— podaje tre$¢ prawa
dziatania mas

— pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tresé
prawa dzialania mas,

— zapisuje wyrazenie na
stalg rownowagi danego
procesu chemicznego na
podstawie zapisu
réwnawnia reakcji,

czynnikow na szybkos¢
reakcji chemicznej

— podaje tre$¢ reguty van’t
Hoffa

— wykonuje proste
obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty
van’t Hoffa

— wyjasnia pojecie
temperaturowy
wspotezynnik szybkosci
reakcji chemicznej

— wyjasnia pojecie
biokataliza
i biokatalizatory

— wyjasnia pojecie
aktywatory

— wymienia przyktady
reakcji odwracalnych i
nieodwracalnych

— podaje przyktady
wyjasniajgce regule
przekory

chemiczne Reakcja cynku
z kwasem siarkowym(VI),
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— okresla wptyw
temperatury, stezenia
substratow, rozdrobnienia
substratow i katalizatora
na szybkos$¢ wybranych
reakeji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw
rozdrobnienia substratow
na szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw
temperatury na szybkos¢
reakcji chemicznej, pisze

z zastosowaniem pojec:
szybkos¢ reakcji
chemicznej, rOwnanie
kinetyczne, reguta van’t
Hoffa

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji
chemicznej a energia
wewnetrzng substratow
i produktow

— stosuje prawo dziatania
mas w roznych reakcjach
odwracalnych

— przewiduje warunki
przebiegu konkretnych
reakeji chemicznych
w celu zwigkszenia ich
wydajnosci

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna
synteza jodku magnezu,
pisze odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

Zagadnienie z podsta . :
g P . vy Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
programowej
Kinetyka i statyka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
chemiczna — wyjasnia pojecia: uktad, — wyjasnia pojecie energia — przeprowadza reakcje — wyjasnia, ze reakcje — wykonuje problemowe
) .. otoczenie, energia catkowita uktadu bedace przykladami egzoenergetyczne naleza zadania rachunkowe
Energetyka reakcji wewnetrzna ukladu, efekt | _ wyiagnia pojecia: teoria procesow do procesow dotyczace kinetyki
chemicznych. cieplny reakgcji, reakcja zderzen aktywnych, egzoenergetycznych samorzutnych, a reakcje chemicznej
egzotermiczna, reakcja kompleks aktywny, i endoenergetycznych endoenergetyczne do — wykonuje problemowe
endotermiczna, proces réwnanie kinetyczne oraz wyjasnia istotg proces6w wymuszonych zadania rachunkowe
endoenergetyczny, proces reakcji chemicznej zachodzacych procesow — wykonuje obliczenia dotyczace rownowagi
egzoenergetyczny, entalpia | _ poréwnuje wpltyw roznych | — Projektuje doswiadczenie chemiczne chemicznej




— podaje tres¢ reguly
Le Chateliera-Brauna
(reguly przekory)

— pisze réwnania kinetyczne
reakcji chemicznych

— poréwnuje podane
przyklady reakcji
chemicznych i okresla,
ktore naleza do reakcji
egzoenergetycznych (AH
<0), a ktore do
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie
rdznicy entalpii substratow
i produktow

— stosuje regule przekory
w prostych reakcjach
chemicznych

— wymienia czynniki
wplywajace na stan
réwnowagi chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w
wodzie i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z
kwasem octowym i
formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

— stosuje regule przekory do
ustalenia stanu rownowagi
w wyniku zmiany
temperatury

odpowiednie rbwnanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw
stezenia substratu na
szybkos$¢ reakceji
chemicznej i formutuje
wniosek

— okres$la zmiang energii
reakcji chemicznej przez
kompleks aktywny

— poréwnuje rodzaje
katalizy

— wyjasnia, co to s3
inhibitory oraz podaje ich
przyktady

— wyjasnia na czym polega
réznica migdzy
katalizatorem
a inhibitorem

— analizuje wykres zmian
stezenia substratow
i produktow oraz
szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji
czasu

— pisze ogdlne roéwnania
kinetyczne reakcji
chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych

— stosuje prawo dziatania
mas na konkretnym
przyktadzie reakcji
odwracalnej, np.
dysocjacji stabych
elektrolitow

— stosuje regule przekory do
ustalenia stanu rownowagi
w wyniku zmiany stezenia
substratow i produktow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku
wodoru, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wplywu stezenia
substratow i produktow na
stan rownowagi
chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wplywu temperatury na
stan rownowagi
chemicznej i formutuje
wniosek

— stosuje regule przekory do
ustalenia stanu rownowagi
w wyniku zmiany
cisnienia lub objetosci




4. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Zagadnienie z podstawy . .
g P . Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
programowej
Reakcje w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

roztworach wodnych.
Elementy ochrony
srodowiska

— wyjasnia pojecia elektrolity
i nieelektrolity

— podaje zatozenia teorii
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) Arrheniusa
w odniesieniu do kwasow,
zasad i soli

— wyjasnia pojecia: stata
dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

— pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow,
zasad i soli oraz podaje
nazwy powstajacych jonow

— wyjasnia pojgcie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia przyklady
elektrolitbw mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej stosujac zapis
czasteczkowy

— okres$la na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w
wodzie, ktore zwigzki
chemiczne sg trudno
rozpuszczalne

— pisze rownania reakcji
stracania osadow stosujac
zapis czasteczkowy

— wyjasnia pojecie odczyn
roztworu

— wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala

— wyjasnia kryterium
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia rolg czasteczek
wody jako dipoli
w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w
odniesieniu do kwasow i
zasad

— podaje zatozenia teorii
Lewisa w odniesieniu do
kwasow i zasad

— pisze rownania reakcji
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow, zasad 1 soli

— pisze réwnania dysocjacji
stopniowej kwasow

— wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitow na
mocne i stabe

— poréwnuje moc
elektrolitdw na podstawie
wartosci ich statych
dysocjacji

— pisze wzory matematyczne
na obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
i stalej dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia czynniki
wplywajace na warto$é
statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— pisze réwnania reakcji
zobojetniania w formie
zapisu czgsteczkowego,
jonowego i jonowego
skréconego

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie przewodzenia
pradu elektrycznego
i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
zasadowych w wodnych
roztworach roznych
zwiazkow chemicznych
oraz dokonuje podzialu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego

w odniesieniu do kwasow i

zasad oraz wymienia
przyktady kwasow i zasad
wedtug znanych teorii

— wykonuje obliczenia
chemiczne
z zastosowaniem pojecia
stopien dysocjacji

— poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworow
r6znych kwasow o takich
samych st¢zeniach i
interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztworéw
kwasu octowego
o roznych stezeniach oraz
interpretuje wyniki
doswiadczenia
chemicznego

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje
zobojetniania zasad
kwasami

— pisze réwnania reakcji

— poréwnuje na dowolnych
przyktadach kwasow
i zasad roznice
w interpretacji przebiegu
dysocjacji elektrolitycznej
wedtug teorii Arrheniusa,
Brensteda—Lowry’ego
i Lewisa

— wyjasnia przebieg procesu
dysocjacji elektrolitycznej
z uwzglednieniem roli
wody

— wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztwor6w kwasow oraz
zasadowego odczynu
roZtworow
wodorotlenkow; pisze
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej, uzywajac
wzordéw ogolnych
kwasow, zasad i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stezenia
roztworu

— wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia
dysocjacji

— okresla istote reakcji
zobojetniania i stracania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
warto$cia pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje sie pojeciem
warto$¢ pH w odniesieniu

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie z
wykorzystaniem
miareczkowania

- stosuje prawo rozcienczen
Ostwalda do rozwigzywania
zadaf o znacznym stopniu
trudnosci,

- rozwigzuje zadania
problemowe dotyczace pH
roztworu

- wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
rodzajach zanieczyszczen
powietrza,

wody i gleby (np. metale
cigzkie, weglowodory,
produkty spalania paliw,
freony, pyly,

azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich
zrodta oraz wplyw na stan
srodowiska

naturalnego, w tym klimatu;
- proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego
przed zanieczyszczeniem i
degradacja zgodnie z
zasadami zrownowazonego
rozwoju; wskazuje potrzebe
rozwoju galezi przemystu
chemicznego (leki, zrodta
energii, materiaty);
-wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajace z
niewlasciwego planowania i
prowadzenia procesow
chemicznych; uzasadnia
koniecznos¢ projektowania i
wdrazania procesow
chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania




pH i w jaki sposdb mozna z
niej korzystaé

— analizuje tabelg
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w
wodzie pod katem
przeprowadzenia
doswiadczenia
chemicznego, w ktérym
zajdzie reakcja stragcania
osadoéw

— pisze réwnania reakcji
stragcania osadow
W postaci zapisu
czasteczkowego,
jonowego
i jonowego skroconego

— wyjasnia pojecie iloczyn
jonowy wody

— wyznacza warto$¢ pH
roztworow z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych oraz okresla
ich odczyn

— wyjasnia, na czym polega
reakcja hydrolizy soli

— wyjasnia, na czym
polegaja whasciwosci
sorpcyjne gleby

— wyjasnia korzysci i
zagrozenia wynikajace ze
stosowania §rodkoéw
ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalno$ci
substancji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie

odczynu gleby i formutuje

wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych

gleby i formutuje wniosek

— pisze réwnania reakcji
hydrolizy wodnych
roztwordw soli prostych,

W postaci zapisu jonowego

zoboje¢tniania postaci
zapisu czgsteczkowego,
jonowego i jonowego
skréconego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow trudno
rozpuszczalnych
wodorotlenkow, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Stracanie osadu
trudno rozpuszczalnej soli,
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

bada odczyn wodnych
roztwordow soli

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
okresla na podstawie
wzordéw soli, ktore z nich
ulegaja reakcji hydrolizy,
oraz okre$la rodzaj
zachodzacej reakcji
hydrolizy

pisze rownania reakcji
hydrolizy soli w postaci
zapisu jonowego

podaje tres¢ prawa
rozcienczen Ostwalda

i przedstawia jego zapis
W sposob matematyczny
okresla zalezno$¢ miedzy
warto$cig iloczynu
rozpuszczalno$ci

a rozpuszczalnos$cig soli
w danej temperaturze
wyjasnia, na czym polega
efekt wspdlnego jonu

— wykazuje jak efekt

wspolnego jonu wplywa
na warto$¢ pH, stalg oraz

do odczynu roztworu

i stezenia jonow H3O*
(H" i OH"

pisze rownania reakcji
hydrolizy kationow z
uwzglednieniem
powstawania zwigzkow
kompleksowych w postaci
Zapisu jonowego
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
odczynu wodnych
roztwordw soli; pisze
rownania reakcji hydrolizy
W postaci zapisu
czasteczkowego 1 jonowej
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

okresla odczyn wodnego
roztworu po reakcji
chemicznej substancji
zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

oblicza stalg i stopien
dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu o znanym
stezeniu z wykorzystaniem
prawa rozcienczen
Ostwalda

poréwnuje, ktora z trudno
rozpuszczalnych soli o
znanych iloczynach
rozpuszczalnosci w danej
temperaturze straci si¢
tatwiej, a ktora trudniej

projektuje doswiadczenie
chemiczne
Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnosci
wskaznika, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

albo wytwarzania

niebezpiecznych substancji;
wyjasnia zasady tzw. zielonej
chemii.




oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

stopien dysocjacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
odczynu wodnych
roztworow soli formutuje
whniosek pisze rownania
reakeji hydrolizy wodnych
roztworéw wodorosoli,
W postaci zapisu jonowego
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

5. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych — blok s

Zagadnienie z podstawy
programowej

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Metale, niemetale i
ich zwiazki.
Zastosowania
wybranych zwigzkow
nieorganicznych

Uczen:

— wyjasnia budowe atomow
wodoru i helu na
podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia budowe atomu
sodu na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne sodu

— pisze wzory
najwazniejszych
zwigzkow sodu (np.
NaOH, NaCl, Na,0O)

— wyjasnia budowe atomu
wapnia na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— podaje kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do bloku s

— wymienia nazwy i
symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

Uczen:
— przeprowadza

doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci sodu
oraz formutuje wniosek
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne sodu
na podstawie
przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych
oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

pisze wzory i nazwy
systematyczne
najwazniejszych
zwiazkow sodu oraz
podaje ich wiasciwosci
pisze wzory i nazwy
chemiczne wybranych
zwiazkow wapnia (CaCOs,
CaSO0s - 2H20, CaO,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
wiasciwosci

wyjasnia kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do bloku s

i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych

Uczen:

— poréwnuje budowe
wodoroweglanu sodu
i weglanu sodu

— pisze rownanie reakcji
chemicznej otrzymywania
weglanu sodu
z wodoroweglanu sodu

— wybiera hydrat wérod
podanych zwiazkoéw
chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia
tego hydratu

— pisze wzory ogdlne
tlenkéw, wodorkow,
azotkow i siarczkow
pierwiastkow
chemicznych bloku s

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor,
hel, litowce i berylowce
naleza do pierwiastkow
chemicznych bloku s

— porownuje, jak w
zalezno$ci od potozenia
danego pierwiastka
chemicznego w grupie
zmienia si¢ aktywnosé

Uczen:

— projektuje zwiazkow
chemicznych
pierwiastkow bloku s
zmieniajg si¢ w bloku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja cynku
z kwasem
chlorowodorowym i
formutuje wniosek

— pisze wzor nadtlenku sodu

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chloru
z sodem oraz pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w
postaci zapisu
czasteczkowego
i jonowego

— pisze wzory tlenkdéw albo
wymienia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsrdd
tlenkdéw omawianych
pierwiastkow
chemicznych

— pisze réwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

Uczen:

— rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace pierwiastkow
chemicznych bloku s




— wymienia wlasciwos$ci
fizyczne, i chemiczne
wodoru i helu

— podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i
pisze odpowiednie
roéwnanie reakcji
chemicznej

— pisze wzor tlenku i
wodorotlenku dowolnego
pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
helowcow oraz porownuje
ich aktywnos¢ chemiczng

— poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych bloku s
w ramach grup uktadu
okresowego i zmiany tych
wlasciwosci w okresach

pierwiastkow bloku s

— wyjas$nia, dlaczego wodor
i hel naleza do
pierwiastkow bloku s

— przeprowadza
doswiadczenie chemiczne,
w ktorego wyniku mozna
otrzymaé¢ wodor

— wymienia sposoby
otrzymywania wodoru
oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

— pisze wzory ogdlne
tlenkow i wodorotlenkow
pierwiastkow
chemicznych bloku s

chemiczna litowcoéw
1 berylowcow

— rozwiazuje chemografy
dotyczace pierwiastkow
chemicznych bloku s

— porownuje wasciwosci
metali i niemetali na
podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

— poréwnuje charakter
chemiczny, aktywno$¢
chemiczna oraz
elektroujemnos$é
pierwiastkéw bloku s 1
udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja
si¢ w bloku s

— poréwnuje whasciwosci
sodu i wapnia na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow
chemicznych w ukladzie
okresowym

— wyjasnia rdznic¢ miedzy
tlenkiem, nadtlenkiem i
ponadtlenkiem

6. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych — blok p

Zagadnienie z podstawy
programowej

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Metale, niemetale i
ich zwigzki.
Zastosowania
wybranych zwiazkow
nieorganicznych

Uczen:

— wyjasnia budowe atomu
glinu na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

— wyjasnia pojecie
amfoterycznos¢
na przykladzie
wodorotlenku glinu

— wyjasnia budowe atomu
krzemu na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow

Uczen:

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu
na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

— pisze wzory 1 nazwy

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie
mocnych kwasow
nieutleniajacych na glin,
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja
glinu w kwasie
azotowym(V), pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci
krzemionki

Uczen:

— projektuje zwiazkow
chemicznych
pierwiastkow bloku s
zmieniajg si¢ w bloku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwo$ci amoniaku,
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— pisze wzory tlenkdéw albo
wymienia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wérod
tlenkow omawianych
pierwiastkow

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci stezonego
kwasu azotowego(V),
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
whniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarki plastycznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku
zelaza(IT) i kwasu
chlorowodorowego oraz




chemicznych

— wymienia zastosowania

krzemu, wiedzac, ze jest
on potprzewodnikiem

— pisze wzor 1 nazwe

systematyczna zwigzku
krzemu, ktory jest
gtéwnym sktadnikiem
piasku

wyjasnia budowe atomu
tlenu na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji
spalania wegla, siarki i
magnezu w tlenie
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne tlenu
wyjasnia budowe atomu
azotu na podstawie jego
potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne azotu
pisze wzory
najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu
azotowego(V),
azotanow(V))

wyjasnia budowe atomu
siarki na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
siarki

pisze wzory
najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku
siarki(IV), tlenku
siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i

systematyczne
najwazniejszych
zwiazkow azotu i tlenu
(np. N2Os, HNOs)

pisze wzory i nazwy
systematyczne
najwazniejszych
zwigzkow siarki (np. SOz,
SOs, H2SO4)

wyjasnia pojecie
pasywacji oraz rolg, jaka
odgrywa ten proces

w przemysle materialow
konstrukcyjnych
wyjasnia, na czym polega
amfoterycznosé
wodorotlenku glinu,
zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne tlenu
oraz azotu na podstawie
potozenia tych
pierwiastkow
chemicznych w ukladzie
okresowym

wyjasnia zjawisko
alotropii na przyktadzie
tlenu i poréwnuje roznice
we wlasciwosciach
odmian alotropowych
tlenu

przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VII) potasu
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

— podaje sposoby

otrzymywania oraz
wiasciwos$ci amoniaku
podaje sposoby
otrzymywania oraz
wiasciwosci soli
amonowych

wyjasnia, jak wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace
fluorowcow

porownuje pierwiastki
bloku p pod wzgledem
tego, jak zmieniajg si¢ ich
whasciwosci,
elektroujemnos¢,
aktywno$¢ chemiczna

i charakter chemiczny

przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z chlorem
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

rozwiazuje chemografy
dotyczace pierwiastkow
chemicznych bloku
poroéwnuje whasciwosci
metali i niemetali na
podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

chemicznych

pisze rownania reakcji
chemicznych
potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

poréwnuje charakter
chemiczny, aktywno$¢
chemiczng oraz
elektroujemnosé
pierwiastkow bloku p i
udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg
si¢ w ramach bloku
rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace pierwiastkow
chemicznych bloku p
poréwnuje typowe
wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow
17. grupy,

z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i
zasad

poréwnuje whasciwosci
glinu, krzemu, tlenu,
azotu, siarki i chloru na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow
chemicznych w ukladzie
okresowym

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu
siarkowego(VT)

i formutuje wniosek

pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
dziatanie chloru na
substancje barwne
i formutuje wniosek




siarczanow(VI))

wyjasnia budowe atomu
chloru na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze wzory
najwazniejszych
zwiagzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i
chlorkow)

poréwnuje, jak zmienia si¢
moc kwasow
beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢
masy atomow fluorowcow
podaje kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do bloku p
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
borowcow oraz wzory
tlenkow borowcow

i podaje ich charakter
chemiczny

wymienia nazwy i
symbole chemiczne
pierwiastkow bloku p
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
weglowcow oraz wzory
tlenkow weglowcow

i podaje ich charakter
chemiczny

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
azotowcOw oraz
przyktadowe wzory
tlenkow, kwasow i soli
azotowcow

wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz
przyktadowe wzory
zwiazkow tlenowcow

— przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki
1 magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym pierwiastkow
oraz wynikow
przeprowadzonych
do$wiadczen chemicznych

— wymienia odmiany
alotropowe siarki

— wyjasnia pojecie
higroskopijnos¢

— wyjasnia pojecie woda
chlorowa i podaje jej
wlasciwosci

— pisze rownania reakcji
chemicznych chloru z
wybranymi metalami

— wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie
przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych
i potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymacé
chlorowodér w reakcji
syntezy, oraz pisze
odpowiednie rGwnanie
reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymac




(tlenkow, nadtlenkow,
siarczkoéw 1 wodorkow)
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
fluorowcow oraz
przyktadowe wzory
zwigzkow fluorowcow
poréwnuje, jak zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna
fluorowcoéw wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby
atomowej

porownuje, jak zmieniajg
si¢ aktywnos¢ chemiczna i
charakter chemiczny
pierwiastkow bloku p
poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych bloku d i f
w ramach grup uktadu
okresowego i zmiany tych
wlasciwosci w okresach

chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze
odpowiednie rbwnanie
reakeji chemicznej
wyjasnia kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych i pisze
konfiguracje elektronowa
wybranych pierwiastkow
bloku s

wyjasnia kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do bloku p
i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku p

— porownuje, jak zmienia si¢

charakter chemiczny
tlenkow weglowcow

— porownuje, jak zmienia si¢

charakter chemiczny
tlenkow azotowcow

— podaje sposob

otrzymywania amoniaku
wymienia wlasciwosci
amoniaku

— pisze wzory i nazwy

systematyczne wybranych
soli azotowcow

— porownuje, jak zmienia si¢

charakter chemiczny
tlenkow siarki, selenu
i telluru

— pisze wzory i nazwy

systematyczne zwigzkow
chemicznych tlenowcow
wyjasnia, jak — wraz ze
zwickszaniem sig¢ liczby
atomowej — zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— porownuje, jak zmieniajg




si¢ wlasciwosci
fluorowcoéw

— wyjas$nia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i
wiasciwosci utleniajace
fluorowcow

— pisze wzory i nazwy
systematyczne kwasow
tlenowych i beztlenowych
fluorowcow oraz
poréwnuje, jak zmienia si¢
moc tych kwaséw

— wymienia typowe
wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku p

7. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych (blok d)

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Zagadnienie z podsta .
. p . td Ocena dopuszczajaca
programowej
Metale, niemetale i Uczet:
ich ZWiE}Zki — podaje kryterium
’ przynaleznosci
pierwiastkow

chemicznych do blokéw d
— wymienia pierwiastki
chemiczne bloku d
— pisze konfiguracje

elektronowa atomow
manganu i zelaza

— pisze konfiguracje
elektronowa atomow
miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje
elektronu

— pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy
chrom

— okresla, od czego zalezy
charakter chemiczny
zwigzkow chromu

— pisze wzory 1 nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy
mangan

Uczen:

— wyjasnia kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do blokéw d
i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku d

— wyjasnia zalezno$¢
charakteru chemicznego
zwiazkow chromu
i manganu od stopni
utlenienia atomu chromu i
atomu manganu w tych
zwiazkach chemicznych

— wymienia nazwy i
symbole chemiczne
pierwiastkow
chemicznych bloku d

— wybiera hydrat wérod
podanych zwiazkoéw
chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia
tego hydratu

Uczen:
— pisze konfiguracje

elektronowg pierwiastkow
chemicznych bloku d z
uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(I1I)
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

rozwiazuje chemografy
dotyczace pierwiastkow
chemicznych bloku d
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il),
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
wiasciwosci wodorotlenku
miedzi(Il), pisze

Uczen:

— pisze wzory tlenkéw albo
wymienia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsrod
tlenkdw omawianych
pierwiastkow
chemicznych

— pisze réwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace
zbadanie wlasciwosci
zwigzkéw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
wykazuje wptyw
srodowiska na whasciwosci
utleniajagce KMnOs; pisze
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
i uzgadania je
z zastosowaniem bilansu

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne Utlenianie
jonéw chromu(11T)
nadtlenkiem wodoru

w $rodowisku zasadowym,
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
trwatosci wodorotlenku
manganu(Il), pisze
odpowiednie rownanie
reakeji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku Zelaza(IT)

i badanie jego
wlasciwosci, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie




— wyjasnia, od czego zalezy
charakter chemiczny
zwigzkoéw manganu

— porownuje aktywnos¢
chemiczng zelaza na
podstawie wartos$ci
potenacjalu
standardowego redukc;ji

— pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy
systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz podaje ich
wlasciwosci

— wymienia typowe
wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d

— porownuje podobienstwa
i wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych bloku d
w ramach grup uktadu
okresowego i zmiany tych
wlasciwosci w okresach

odpowiednie rbwnanie
reakcji chemicznej
i formuluje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi
ze stezonym roztworem
kwasu azotowego(V),
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
wniosek

poroéwnuje whasciwosci
metali i niemetali na
podstawie ich potozenia
w ukladzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
wykazuje wlasciwosci
utleniajace K2Cr207; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

i uwzgadania je

z zastosowaniem bilansu
jonowo-

-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
wykazuje trwato$¢ jonow
chromianowych(VI)

i dichromianowych(VI)
w odpowiednim
srodowisku

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodorotlenku chromu(III)
z kwasem i zasada, pisze
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu

z kwasem siarkowym(VI),
pisze odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VT) potasu

z azotanem(III) potasu

w $rodowisku kwasowym,
pisze odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to
reakcja utleniania-redukcji
(wskazuje utleniacz,

wodorotlenku zelaza(I1I)
i badanie jego
wlasciwosci, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

i formutuje wniosek




reduktor, proces utleniania
i proces redukcji)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu( VII) potasu
z siarczanem(IV) sodu
w $rodowiskach
kwasowym, obojetnym
i zasadowym, pisze
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych oraz
udowadnia, ze sg to
reakcje utleniania-redukcji
(wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania
i proces redukcji)

IT) Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow:

e  Wypowiedzi ustne — obejmujace trzy ostatnie zagadnienia (lekcje) lub wczesniej zapowiedziana partia materiatlu powtoérkowego przed
sprawdzianem,

e wypowiedzi pisemne (sprawdziany lub testy obejmujace wigkszy zakres materiatu, zapowiedziane i wpisane do dziennika co najmnie;j
tydzien przed, kartkdwki obejmujace trzy ostatnie zagadnienia (lekcje) nie musza by¢ one zapowiedziane

e karty pracy (indywidualne lub grupowe rozwigzywane na lekcji lub w domu),

e na lekcji uczen moze by¢ oceniany za prac¢ na zaj¢ciach (wypowiedz ustna) lub jej brak (odpowiedzZ na pytania nauczyciela, udzial w
dyskusji, wykonywanie ¢wiczen 1 rozwigzywanie zadan),

e projekty na zadany temat (indywidualne lub grupowe)

Oceny biezace, srodroczne 1 roczne wyrazane sg w skali przyjetej w statucie szkoty.

IIT) Warunki i tryb uzyskania rocznej oceny klasyfikacyjnej wyzszej niz przewidywana -
zgodnie ze statutem szkoly.




