| Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Tadeusza Kosciuszki w Dgbrowie Tarnowskiej

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — ZAKRES ROZSZERZONY

Klasa: 1a

Rok szkolny: 2026/2027

1. LICZBY RZECZYWISTE

(i)d”(')edsgtea”v've OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P v DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- 1.1 wykonuje dziatania
(dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie,
potegowanie,
pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze
liczb rzeczywistych;

- 1.2 przeprowadza proste
dowody dotyczace
podzielnosci liczb
catkowitych i reszt z
dzielenia;

- 1.3 stosuje witasnosci
pierwiastkdw dowolnego
stopnia, w tym pierwiastkow
stopnia nieparzystego z liczb
ujemnych;

- .4 stosuje zwigzek
pierwiastkowania z
potegowaniem oraz prawa
dziatan na potegach i
pierwiastkach;

- 1.5 stosuje monotonicznos¢
potegowania, w

- podaje przyktady liczb:
naturalnych, catkowitych,
wymiernych, niewymiernych
oraz przyporzadkowuje
liczbe do odpowiedniego
zbioru liczb;

- podaje liczbe przeciwng
oraz odwrotng do danej
liczby;

- porownuje liczby
wymierne;

- przedstawia liczby
wymierne w réznych
postaciach;

- wyznacza rozwiniecie
dziesietne utamkdéw
zwyktych, zamienia
skoriczone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte;
- wykonuje proste dziatania
w zbiorach liczb wymiernych;
- rozroéznia liczby pierwsze i
liczby ztozone;

- poréwnuije liczby
niewymierne;

- zamienia utamki np. 0,(2);
0,(02) na utamki zwykte;

- wykonuje dziatania faczne
w zbiorach liczb
rzeczywistych;

- oblicza NWD i NWW;

- oblicza wartos¢ pierwiastka
dowolnego stopnia z liczby
nieujemnej oraz wartosé
pierwiastka nieparzystego
stopnia z liczby rzeczywistej;
- wykonuje dziafania na
pierwiastkach tego samego
stopnia, stosujac
odpowiednie twierdzenia;

- przeksztatca i oblicza
wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
kwadratowe;

- zapisuje dang liczbe w
postaci potegi o wyktadniku
wymiernym;

- stosuje ogdlny zapis liczb
naturalnych: parzystych,
nieparzystych, podzielnych
przez 3 itp.;

- wykonuje dziatania faczne
na liczbach rzeczywistych
(trudniejsze przypadki);

- zamienia utamek dziesietny
okresowy na utamek zwykty;
- wyznacza wskazang cyfre
po przecinku w rozcieciu
dziesietnym okresowym
danej liczby w prostych
przypadkach;

- rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe, wykorzystujac
obliczenia procentowe;

- przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
podzielnosci liczb w prostych
przypadkach;

- wykorzystuje dzielenie z
resztg do przedstawienia
liczby naturalnej w postaci

- przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
podzielnosci liczb i reszt z
dzielenia (trudniejsze
przypadki);

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace liczb
rzeczywistych;




szczegblnosci wtasnosci: jesli
x <yoraza>1,toa* <
a¥,zasgdyx <yi0<a<
1,toa* > a’;

- 1.6 postuguje sie pojeciem
przedziatu liczbowego,
zaznacza przedziaty na osi
liczbowej;

- 1.8 wykorzystuje wtasnosci
potegowania i
pierwiastkowania w
sytuacjach praktycznych, w
tym do obliczania
procentow sktadanych,
zyskow z lokat i kosztéw
kredytow;

- 1.9 stosuje zwigzek
logarytmowania z
potegowaniem, postuguje
sie wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potegi;

- wskazuje liczby podzielne
np.przez 2,3,4,5,9, 10;

- podaje dzielniki danej liczby
naturalnej;

- przedstawia liczby
naturalne w postaci iloczynu
liczb pierwszych;

- oblicza wartos$¢ pierwiastka
dowolnego stopnia z liczby
nieujemnej oraz wartosc
pierwiastka nieparzystego
stopnia z liczby rzeczywistej
w prostych przypadkach;

- wyfgcza czynnik przed
pierwiastek kwadratowego;
wtgcza czynnik pod
pierwiastek kwadratowego
(proste przypadki);

- usuwa niewymiernosc z

mianownika wyrazenia typu
1

\/_E;

- wykonuje dziatania na
pierwiastkach tego samego
stopnia, stosujac
odpowiednie twierdzenia
(proste przypadki);

- oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych;
- zapisuje dang liczbe w
postaci potegi o wyktadniku
catkowitym;

- zapisuje dana liczbe w
postaci potegi o danej
podstawie w prostych
przypadkach;

- zaznacza na osi liczbowej
dang liczbe wymierna,
odczytuje z osi liczbowej
wspotrzedne danego punktu;

- poréwnuije liczby
przedstawione w postaci
poteg

- zapisuje dang liczbe w
postaci potegi o danej
podstawie;

- upraszcza wyrazenia,
stosujac prawa dziatan na
potegach;

- zmniejsza i zwieksza liczbe
oddany procent;

- oblicza, o ile procent jedna
liczba jest wieksza (mniejsza)
od drugiej;

- postuguje sie procentami w
rozwigzywaniu prostych
zadan praktycznych;

- stosuje rownosci
wynikajgce z definicji
logarytmu do prostych
obliczen;

- stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi w prostych
przypadkach;

a-k+r;

- poréwnuje pierwiastki bez
uzycia kalkulatora;

- wyznacza wartos¢ wyrazen
arytmetycznych
zawierajagcych pierwiastki,
stosujac prawa dziatan na
pierwiastkach;

- wytacza czynnik przed
pierwiastek dowolnego
stopnia, wigcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego
stopnia;

- upraszcza wyrazenia,
stosujac prawa dziatan na
potegach (trudniejsze
przypadki);

- poréwnuije liczby
przedstawione w postaci
poteg (trudniejsze
przypadki);

- stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do obliczen;

- usuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia typu

Va;




- oblicza procent danej
liczby;

- oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba;

- wyznacza liczbe, gdy dany
jest jej procent;

- oblicza logarytm liczby w
prostych przypadkach;

2. JEZYK MATEMATYKI

Odniesienie
do podstawy
programowe;j

OCENA
DOPUSZCZAJACA

OCENA
DOSTATECZNA

OCENA
DOBRA

OCENA
BARDZO DOBRA

OCENA
CELUJACA

Uczen:

- 1.6 postuguje sie pojeciem
przedziatu liczbowego,
zaznacza przedziaty na osi
liczbowej;

- 1.7 stosuje interpretacje
geometryczngi
algebraiczng wartosci
bezwzglednej;

- 1.1 stosuje wzory
skréconego mnozenia na:
(a+b)? (a—b)?a?—
b?;

- 1.2 dodaje, odejmuje i
mnozy wielomiany jednej i
wielu zmiennych;

- 11.3 wyfacza poza nawias
jednomian z sumy
algebraicznej;

- 111.1 przeksztatca réwnania
i nieréwnosci w sposéb
réwnowazny;

Uczen:

- postuguje sie pojeciami:
zbidr, podzbidr, zbior
skoniczony, zbidr
nieskonczony;

- zaznacza na osi liczbowej
przedziaty liczbowe;

- wyznacza iloczyn i sume
przedziatéw liczbowych oraz
zaznacza je na osi liczbowej w
prostych przypadkach;

- zaznacza na osi liczbowej
zbidr rozwigzan nieréwnosci
liniowej;

- oblicza wartos¢ bezwzgledng
liczby rzeczywistej;

- stosuje wzory skroconego
mnozenia do wyznaczenia
kwadratu sumy lub réznicy
oraz réznicy kwadratow;

- wyfgcza wskazany
jednomian przed nawias w
sumie algebraicznej;

Uczen:

- zaznacza na osi liczbowej
zbidr rozwigzan nieréwnosci
liniowej;

- stosuje interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej liczby do
rozwigzywania
elementarnych rownan typu
|x| = a;

- stosuje wzory skroconego
mnozenia do przeksztatcania
wyrazen algebraicznych

w prostych przypadkach;

- stosuje przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych do
usuniecia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w
jego mianowniku jest liczba
postaci a\/E;

- mnozy sumy algebraiczne
przez siebie oraz redukuje

Uczen:

- zapisuje zwigzki miedzy
wielko$ciami za pomoca
wyrazen algebraicznych;

- stosuje wzory skroconego
mnozenia do wykonywania
dziatan na liczbach postaci

a+byc;

- usuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia typu
a

bJ_er/al

- stosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania réwnan i
nieréwnosci;

- zaznacza na osi liczbowej
zbiory liczb spetniajacych
uktad nieréwnosci liniowych
z jedna niewiadomag;

- stosuje nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng

Uczen:

- stosuje wzory skroconego
mnozenia do dowodzenia
twierdzen;

- stosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania réwnan i
nieréwnosci w trudniejszych
przypadkach;

- stosuje nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma do
rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym w trudniejszych
przypadkach;

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace zbiordw,
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych i wtasnosci
wartosci bezwzglednej;




- 111.2 interpretuje réwnania
i nieréwnosci liniowe
sprzeczne oraz
tozsamosciowe;

- 111.3 rozwigzuje
nieréwnosci liniowe z jedng
niewiadomg;

- R 11l.5 analizuje réwnania i
nieréwnosci liniowe z
parametrami;

- rozwigzuje proste
nieréwnosci liniowe,
sprawdza, czy dana liczba
spetnia dang nieréwnos¢;

wyrazy podobne w
otrzymanej sumie;

- stosuje przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych do
rozwigzywania prostych
réwnan i nieréwnosci;

- rozwigzuje nieréwnosci
liniowe;

niewiadoma do
rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym;

- wyznacza przedziaty
liczbowe okreslone za
pomocg wartosci
bezwzglednej;

3. UKtADY ROWNAN

Odniesienie
do podstawy
programowe;j

OCENA
DOPUSZCZAJACA

OCENA
DOSTATECZNA

OCENA
DOBRA

OCENA
BARDZO DOBRA

OCENA
CELUJACA

Uczen:

- IV.1 rozwigzuje uktady
réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi, podaje
interpretacje geometryczna
uktadéw oznaczonych,
nieoznaczonych i
sprzecznych;

- IV.2 stosuje uktady rownan
do rozwigzywania zadan
tekstowych;

Uczen:

- podaje przyktadowe
rozwigzania rownania
liniowego z dwiema
niewiadomymi;

- sprawdza, czy dana para
liczb spetnia dany uktad
rownan;

- rozwigzuje uktady rownan
metodg podstawiania, gdy
rownania ukfadu sg
uporzadkowane (proste
przypadki);

- rozwigzuje uktady réownan
metodg przeciwnych
wspotczynnikow, gdy
réwnania ukfadu sg
uporzadkowane (proste
przypadki);

- rozpoznaje ukfad
oznhaczony, nieoznaczony
oraz sprzeczny;

Uczen:

- rozwigzuje uktady rownan
metodg podstawiania;

- rozwigzuje uktady rownan
metodg przeciwnych
wspotczynnikdw;

- okredla, czy dany uktad
rownan jest sprzeczny,
oznaczony, nieoznaczony;

- stosuje uktady réwnan
liniowych do rozwigzywania
prostych zadan tekstowych;

Uczen:

- dobiera wspotczynniki
liczbowe w uktadzie rownan
tak, aby dana para liczb byta
jego rozwigzaniem;

- dopisuje drugie réwnanie
tak, aby uktad byt sprzeczny,
oznhaczony, nieoznaczony;

- rozwigzuje uktady rownan
w trudniejszych
przypadkach, stosujgc
przeksztatcenia algebraiczne
i wzory skréconego
mnozenia;

- zapisuje w postaci uktadu
réwnan podane informacje
tekstowe;

Uczen:

- zapisuje rozwigzanie uktadu
nieoznaczonego;

- stosuje uktady réwnan do
rozwigzywania ztozonych
zadan tekstowych, w tym
zadan dotyczacych predkosci
oraz wielkosci podanych za
pomocg procentéw: stezen
roztwordw i lokat
bankowych;

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace uktaddw réwnan,
w tym uktady réwnan z
trzema niewiadomymi;

- stosuje uktady réwnan w
trudniejszych zadaniach
tekstowych;




4. FUNKCIE

dOdn'eds'te"'e OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
© podstawy DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- V.1 okresla funkcje jako - rozpoznaje - wyznacza dziedzine funkcji | - przedstawia dang funkcje - odczytuje z wykreséw - rozwigzuje zadania o
jednoznaczne przyporzgdkowania bedace okreslonej opisem stownym; | na rdzne sposoby; funkgji rozwigzania réwnani | znacznym stopniu trudnosci

przyporzadkowanie za
pomocg opisu stownego,
tabeli, wykresu, wzoru
(takze réznymi wzorami na
réznych przedziatach);

-V.2 oblicza wartosc¢ funkcji
zadanej wzorem
algebraicznym;

- V.3 odczytuje i interpretuje
wartosci funkcji okreslonych
za pomocg tabel, wykresow,
wzordw itp., réwniez w
sytuacjach wielokrotnego
uzycia tego samego zrodta
informacji lub kilku zrédet
jednoczesnie;

- V.4 odczytuje z wykresu
funkciji: dziedzine, zbior
wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci,
przedziaty, w ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wieksze) od
danej liczby, najwieksze i
najmniejsze wartosci funkcji
(o ile istniejg) w danym
przedziale domknietym oraz
argumenty, dla ktérych
wartosci najwieksze i
najmniejsze sg przez funkcje
przyjmowane;

funkcjami w prostych
przypadkach;

- okresla funkcje roznymi
sposobami (grafem, tabelga,
wykresem, opisem stownym,
wzorem);

- oblicza wartos¢ funkcji dla
podanych argumentéw na
podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach;

- odczytuje z wykresu
wartos¢ funkcji dla danego
argumentu oraz argument,
ktérego funkcja przyjmuje
dang wartos¢;

- poprawnie stosuje pojecia:
dziedzina, zbiér wartosci,
argument, miejsce zerowe,
wartos¢ i wykres funkcji w
prostych przypadkach;

- odczytuje z wykresu
dziedzine, zbidr wartosci,
miejsca zerowe, najmniejsza
i najwiekszg wartos¢ funkgji
(w przypadku
nieskomplikowanego
wykresu);

- wskazuje wykresy funkgji
rosnacych, malejacych i
statych wsréd réznych
danych wykreséw;

- oblicza wartos¢ funkgji dla
roéznych argumentéw na
podstawie wzoru funkgji;

- oblicza argument
odpowiadajacy podanej
wartosci funkcji (w prostych
przypadkach);

- sprawdza algebraicznie, czy
punkt o danych
wspotrzednych nalezy do
wykresu funkcji danej
wzorem;

- na podstawie
nieskomplikowanego
wykresu funkcji okresla
argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne oraz
niedodatnie, nieujemne;

- stosuje pojecia: dziedzina,
zbidr wartosci, argument,
miejsce zerowe, wartos¢ i
wykres funkcji;

- okresla na podstawie
wykresu przedziaty
monotonicznosci funkcji;

- stosuje funkcje i ich
wiasnosci w prostych
sytuacjach praktycznych;

- sporzadza wykresy funkgji:
y=flx—p),y=fx)+
9 y=f(x—p)+g,na

- uzasadnia, dobierajac
odpowiednio argumenty, ze
funkcja nie jest
monotoniczna;

- na podstawie wykresu
funkcji odczytuje rozwigzania
réwnania f(x) = mdla
ustalonej wartosci m;

- na podstawie wykresu
funkcji odczytuje zbiory
rozwigzan nierdwnosci:
flx) <m,f(x) >
m,f(x)<m,f(x) =m dla
ustalonej wartosci m;

- rozpoznaje i opisuje
zaleznosci funkcyjne w
sytuacjach praktycznych;

- stosuje funkgcje i ich
wtasnosci w sytuacjach
praktycznych;

- szkicuje wykresy funkcji,
stosujac przeksztatcenia
wykresu, w prostych
przypadkach;

nieréwnosci typu f(x) =
9, f(x) <gx), f(x) >
gx);

- stosuje funkcje i ich
wiasnosci w sytuacjach
praktycznych, w tym
proporcjonalno$¢ odwrotna,
do rozwigzywania zadan
dotyczacych drogi, predkosci
i czasu;

- szkicuje wykresy funkcji,
stosujac przeksztatcenia
wykresu, w trudniejszych
przypadkach;

dotyczace funkgji;




- V.5 interpretuje
wspdtczynniki wystepujace
we wzorze funkgji liniowej;
- V.11 wykorzystuje
wtasnosci funkgji liniowej do
interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych
itp., takze osadzonych w
kontekscie praktycznym;

- V.12 na podstawie wykresu
funkcji

y = f(x) szkicuje wykresy
funkcji

y=fx-a),
y=f(x)+b;

- V.13 postuguje sie funkcja
fO) =3, wtymijej
wykresem, do opisu i
interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielkosciami
odwrotnie
proporcjonalnymi, réwniez
w zastosowaniach
praktycznych;

- R V.1 na podstawie
wykresu funkcjiy = f(x)
rysuje wykresy funkcji y =
—fG),y = f(=%);

- wyznacza wspotrzedne
punktu przeciecia wykresu
funkcji danej wzorem z osig
oy;

- rozpoznaje wérod
podanych wykreséw funkcji,
wykresy funkgji:
y=fx—-p) y=Ffx)+
g,y =f(x—p)+q gdyn
dany jest wykres funkcjiy =
f(x);

- wskazuje wielkosci
odwrotnie proporcjonalne;

podstawie danego wykresu
funkgjiy = f(x);

- sporzadza wykresy
funkcjicy = —f(x),y =
f(—x), na podstawie
danego wykresu funkcji y =

f(x)




5. FUNKCIJA LINIOWA

Odniesienie
do podstawy
programowe;j

OCENA
DOPUSZCZAJACA

OCENA
DOSTATECZNA

OCENA
DOBRA

OCENA
BARDZO DOBRA

OCENA
CELUJACA

Uczen:

IV.1 rozwigzuje uktady
réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi, podaje
interpretacje geometryczna
uktadéw oznaczonych,
nieoznaczonych i
sprzecznych;

- V.2 oblicza wartos¢ funkcji
zadanej wzorem
algebraicznym;

- V.4 odczytuje z wykresu
funkcji: dziedzine, zbidr
wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci,
przedziaty, w ktorych
funkcja przyjmuje wartosci
wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wieksze) od
danej liczby, najwieksze i
najmniejsze wartosci funkcji
(oile istniejg) w danym
przedziale domknietym oraz
argumenty, dla ktérych
wartosci najwieksze i
najmniejsze sg przez funkcje
przyjmowane;

- V.5 interpretuje
wspotczynniki wystepujace
we wzorze funkgji liniowej;
- V.6 wyznacza wzér funkcji
liniowej na podstawie
informacji o jej wykresie lub
o0 jej whasnosciach;

Uczen:

- oblicza wartos¢ funkgji
liniowej dla danego
argumentu;

- odczytuje z wykresu funkgji
liniowej zbidr argumentow,
dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne;

- rozpoznaje funkcje liniowa
na podstawie wzoru lub
wykresu;

- rysuje wykres funkgji
liniowej danej wzorem;

- rozpoznaje wielkosci
wprost proporcjonalne;

- Wyznacza miejsce zerowe
funkgji liniowej;

- wyznacza wspotrzedne
punktéw przeciecia wykresu
funkgji liniowej z osiami
uktadu wspotrzednych;

- oblicza wspotczynnik
kierunkowy prostej, jesli
dane sg wspotrzedne dwadch
punktéw nalezacych do tej
prostej, gdy wspotrzedne
tych punktéw sg liczbami
wymiernymi;

- okresla monotonicznos¢
funkgji liniowej danej
wzorem;

- rozpoznaje proste
réwnolegte wérdd prostych

Uczen:

- rozwigzuje uktad rownan
metodg graficzng;

- okresla liczbe rozwigzan
uktadu réwnan liniowych,
korzystajac z jego
interpretacji geometrycznej;
- oblicza argument, dla
ktérego funkcja liniowa
przyjmuje dang wartosé;

- interpretuje wspoétczynniki
wystepujace we wzorze
funkgji liniowe;j;

- wyznacza algebraicznie
zbiér argumentow, dla
ktérych funkcja liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne oraz niedodatnie,
nieujemne;

- wyznacza rownanie prostej
przechodzacej przez dane
dwa punkty;

- przeksztatca rownanie
ogdlne prostej do postaci
kierunkowej i odwrotnie;

- wyznacza wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany punkt
i jest rownolegty do wykresu
danej funkcji liniowej;

Uczen:

- oblicza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa
jest rosngca, malejaca, stata;
- rozpoznaje wzajemne
potozenie prostych na
podstawie ich rownan;

- analizuje wtasnosci funkcji
liniowej;

- znajduje wspdtrzedne
wierzchotkdéw wielokata, gdy
dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki;

Uczen:

- analizuje wiasnosci funkcji
liniowej w zaleznosci od
wartosci wspétczynnikow
wystepujgcych w jej wzorze;
- rozpoznaje wzajemne
pofozenie prostych na
podstawie ich rownan;

- oblicza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg
réwnolegte;

- stosuje warunek
réwnolegtosci prostych w
dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

Uczen:

- wyprowadza wzdr na
wspdtczynnik kierunkowy
prostej przechodzacej przez
dwa punkty;

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace funkgji liniowej;




- V.11 wykorzystuje
wtasnosci funkgji liniowej do
interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych
itp., takze osadzonych w
kontekscie praktycznym;

- IX.1 rozpoznaje wzajemne
potozenie prostych na
ptaszczyZnie na podstawie
ich rownan, w tym znajduje
wspdlny punkt dwdch
prostych, jesli taki istnieje;
- IX.2 postuguje sie
réwnaniami prostych na
ptaszczyinie, w postaci
kierunkowej i ogdlnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej
o zadanych wiasnosciach
(takich, jak np.
przechodzenie przez dwa
dane punkty, znany
wspdtczynnik kierunkowy,
réwnolegtos¢ do innej
prostej);

opisanych réwnaniami
kierunkowymi;

6. PLANIMETRIA

id”c';s;fanv've OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
P y. DOPUSZCZAJACA DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- VIII.2 rozpoznaje trojkaty
ostrokatne, prostokatne i
rozwartokatne przy danych
dtugosciach bokow (m.in.
stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenie

- rozroznia trojkaty:
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne;

- stosuje twierdzenie o sumie
miar katow w tréjkacie w
prostych przypadkach;

- rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac twierdzenie
Talesa;

- wykorzystuje
podobienstwo tréjkatow do
rozwigzywania prostych
zadan;

- rozwigzuje zadania,
wykorzystujac twierdzenie
Talesa;

- wykorzystuje
podobienstwo trojkatéow do
rozwigzywania praktycznych

- rozwigzuje zadania
wymagajace uzasadnienia i
dowodzenia z
zastosowaniem twierdzenia
Talesa;

- wykorzystuje
podobienstwo trojkatow do

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace przystawania

i podobienstwa figur.




cosinuséw); stosuje
twierdzenie: w tréjkacie
naprzeciw wiekszego kata
wewnetrznego lezy dtuzszy
bok;

- VIII.3 rozpoznaje wielokaty
foremne i korzysta zich
podstawowych wtasnosci;

- VIII.7 stosuje twierdzenie
Talesa;

- VIII.8 korzysta z cech
podobienstwa tréjkatow;

- VIIL.9 wykorzystuje
zaleznosci miedzy
obwodami oraz miedzy
polami figur podobnych;

-R VIII.2 stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Talesa;

- zapisuje proporcje bokow
w tréjkatach podobnych;

- wskazuje w wielokatach
odcinki proporcjonalne;

- sprawdza, czy dane figury
sg podobne;

- stosuje podobienstwo
wielokagtéw do obliczania
dtugosci bokow;

- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie o
stosunku padl figur
podobnych;

problemoéw i zadan
geometrycznych;

- rozwigzuje zadania
dotyczgce podobienstwa
wielokatow;

rozwigzywania praktycznych
problemoéw i trudniejszych
zadan geometrycznych;

- rozwigzuje zadania
wymagajace uzasadnienia i
dowodzenia, korzystajac z
podobienstwa tréjkatow;

- rozwigzuje zadania
wymagajace uzasadnienia i
dowodzenia z
zastosowaniem twierdzenia
Talesa

Sposoby sprawdzania osiggnieé edukacyjnych:

o  Wypowiedzi pisemne,

e Wypowiedzi ustne,

e Projekty,
e Karty pracy.

Tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.




